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l. Preliminarii

Unitatea de curs Automobile Il este continuitatea unitatii de curs Automobile I fiind parte
din componenta fundamentala de formare a competentelor profesionale ale viitorilor
specialisti, pentru studierea specialitatii Exploatarea tehnicd a transportului auto.

Se recomanda studierea unitatii de curs Automobile Il respectand urmatoarea
succesiune:

- destinatia agregatelor, sistemelor si pieselor automobilului;

- clasificarea si conditiile impuse agregatelor, sistemelor si pieselor automobilului;

- constructia si principiul de functionare al agregatelor, sistemelor si pieselor
automobilului.

Studierea unitatii de curs Automobile Il se recomanda de realizat in baza celor mai
cunoscute autoturisme, autobuze si autocamioane. Cursul teoretic se desfasoara in cabinetele
asigurate cu planse, mecanisme, dispozitive si piese ale automobilelor studiate, aparate care
valorifica, pe cale video, materialele didactice proiectabile.

in procesul desfasuririi lectiilor se recomandd studierea informatiei noi in domeniul
industriei constructoare de automobile,pentru a se familiariza cu tehnologiile actuale.

Totodata pentru dezvoltarea capacitatilor de autoinstruire a elevilor, sunt prevazute si
lucrari practice. Lucrarile practice se desfasoara, neaparat, prin efectuarea lucrarilor de
demontare (dezasamblare partiald) a mecanismului si instalatiei corespunzatoare. Aici este
important de mentionat ca lucrarile practice nu au ca scop obtinerea deprinderilor de realizare
a lucrarilor de asamblare-dezasamblare, dar pentru a intelege mai bine cum interactioneaza
piesele din mecanism si instalatie. La prima lectie practica profesorul aduce la cunostinta
elevilor normele de tehnica securititii muncii si metodologia de indeplinire a lucrarilor. in
rezultatul studierii, elevii trebuie sda cunoasca destinatia, constructia si functionarea
instalatiilor, mecanismelor, aparatelor, dispozitivelor automobilelor.

Studierea unitatii de curs se va baza pe cunostintele si abilitatile obtinute din
componenta fundamentala si de specialitate, asa ca:
- F.01.0.011 Desenul tehnic;
- F.02.0.010 Studiu, mdsurdri tehnice si tehnologia materialelor;
- 5.03.0.018 Automobile I.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Perfectionarea continua a umanitatii are ca efect, printre altele, si sporirea calitatii
designului mijloacelor de transport. Se atesta cresterea lor atat ca numar, cat si ca marci si
tipuri de automobile.

Pregatirea specialistilor in domeniul transportului auto necesita cunostinte profunde
legate de modul de constructie a automobilului, mai cu seama, daca ne referim la dezvoltarea
constructiei agregatelor si sistemelor automobilului ce tin de securitatea rutiera.

Unitatea de curs Automobile Il este un curs de baza destinat instruirii viitorilor tehnicieni
mecanici in exploatarea tehnica a transportului auto pentru a putea activa in domeniul de
producere a transportului auto.

Cunostintele profunde acumulate in urma studierii acestei unitati de curs, sunt necesare
pentru a fundamenta nvitarea disciplinelor de profil: intretinerea tehnicd a automobilelor,
Repararea automobilelor, Echipamentul electric si electronic, Teoria automobilului.
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Unitatea de curs Automobile Il este una dintre primele discipline ale specialitatii.
Profesorul trebuie sa mentioneze despre importanta acesteia, sa explice elevilor ca fara aceste
cunostinte,tehnicianul mecanic in exploatarea tehnica a transportului auto, nu va putea sa
indeplineasca lucrarile de mentenanta a agregatelor, sistemelor de sustinere si propulsie cat si

de comanda ale automobilului.

lll. Competentele profesionale specifice disciplinei

Tn cadrul acestei unitati de curs elevii vor forma urmé&toarea competentd profesional3:
CP Analizarea constructiei si functiondrii automobilelor.
Pentru a putea obtine aceastda competenta profesionala in cadrul unitatii de curs se va
forma urmatoarele competente profesionale specifice disciplinei:

CS1. Analizarea constructiei si principiului de functionare a agregatelor transmisiei

automobilelor.

CS2.  Analizarea constructiei si functionarii sistemelor de sustinere si propulsie.
CS3.  Analizarea constructiei si functionarii sistemelor de comanda.
CS4.  Analizarea constructiei si principiului de functionare a autovehiculelor hibride si
electrice.
IV. Administrarea disciplinei
Numarul de ore
; trul Contact direct Modalitatea | Numarul de
emestru
Total Practics/ Hsul de evaluare credite
Prelegeri I individual
Seminar
v 90 46 14 30 Examen 3

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta Unitati de continut

1. Transmisia

CS.1. Analizarea constructiei si principiului | 1.1 Constructia generala a transmisiei.

de functionare a agregatelor transmisiei | 1.2 Ambreiajul.

automobilelor: 1.3 Cutia de viteze. Cutia de distributie.

- Enumerarea agregatelor transmisiei | 1.4  Transmisia longitudinala (cardanica).
automobilelor. Transmisia principala si diferentialul.

- Enumerarea Arborii planetari si antrenarea
componente ale motoare.
automobilului.

- Localizarea elementelor agregatelor
transmisiei automobilului.

- Compararea variantelor constructive
ale agregatelor automobilelor.

elementelor | 1.5
agregatelor

rotilor

Unitati de competenta Unitati de continut

1. Sistemele de sustinere si propulsie
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CS.2. Analizarea constructiei si functiondrii
sistemelor de sustinere si propulsie:

Enumerarea sistemelor de sustinere

Si propulsie in constructia
automobilului.

- Enumerarea elementelor
componente ale sistemelor de

sustinere si propulsie.

Localizarea elementelor sistemului
de sustinere si propulsie.
Compararea variantelor constructive
de sisteme de sustinere si propulsie
in constructia automobilelor.

2.1 Cadrul si caroseria.

2.2 Sistemul de siguranta pasiv.
2.3 Puntile automobilului.

2.4  Suspensia.

2.5 Rotile si pneurile.

3. Sist

CS.3. Analizarea constructiei si functiondrii
sistemelor de comanda:

Enumerarea sistemelor de comanda
in constructia automobilului.

- Enumerarea elementelor
componente ale sistemelor de
comanda.

Localizarea elementelor sistemelor
de comanda.

Compararea variantelor constructive
de de
constructia automobilelor.

sisteme comanda Tn

emele de comanda
3.1 Sistemul de directie.
3.2 Sistemul de franare.
3.3 Sisteme de siguranta active.

4. Actualitati si tendinte in tehnologiile avansate pentru autovehicule

CS.4. Analizarea constructiei si principiului
de functionare a autovehiculelor hibride si
electrice:

Enumerarea partilor componente.

Localizarea partilor componente ale
autovehiculelor hibride si electrice.

Compararea variantelor constructive

ale autovehiculelor hibride si

electrice.

4.1. Autovehiculele hibride.
4.2. Autovehicule electrice.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. w1 Contact direct
Unitati de invatare Lucrul
crt. Total Practicd/ | indivi
Prelegeri : individual
Seminar
1. | Transmisia 36 18 6 12
2. | Sistemele de sustinere si propulsie 26 12 4 10
3. | Sistemele de comand3 22 12 4 6
4. | Actualitati si tendinte in tehnologiile 6 4 )
avansate pentru autovehicule
Total 90 46 14 30
VII. Studiul individual ghidat de profesor
.. Co Modalitati de | Termene de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat i .
evaluare realizare
Transmisia
Schemele tipurilor de transmisii Prezentarea S s a
. n . Saptamana
existente in constructia Elaborarea schemelor schemelor 1
automobilelor.
Descrierea constructiei i principiului . | Prezentarea S s A
. T, Elaborarea rezumatului ) Saptamana
de functionare al ambreiajului bidisc NS rezumatului
. . . scris Tn caietele de lucru .
cu actionare hidro-pneumatica. scris
Descrierea constructiei i principiului . . S s A
) t. . P . P Elaborarea materialului | Prezentarea Saptamana
de functionare al cutiei de viteze N . . .
. in programa Power Point | materialului
mecanice cu 4 trepte.
Descrierea constructiei i principiul de S ax oa
. . .t p P . . Prezentarea Saptamana
functionare al cutiei de viteze de tip |Elaborarea referatului referatului
DSG- Direct Shift Gearbox.
Descrierea constructiei i principiul de . | Prezentarea S s A
. . Elaborarea rezumatului i Saptamana
functionare al transmisiei principale. N rezumatului
scris Tn caietele de lucru . 5
scris
Descrierea constructiei i principiului . | Prezentarea S s A
. . . . Elaborarea rezumatului i Saptamana
de functionare al diferentialului de NS rezumatului
L . - . scris in caietele de lucru ) 6
tip simetric cu roti dintate conice. scris
Sistemele de sustinere si propulsie
. .. | Prezentareai PR
- . Elaborarea proiectului in . Saptamana
Clasificarea caroseriilor. explicarea
grup . . 7
proiectului
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.. P, Modalitati de | Termene de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ; .
evaluare realizare
Constructia i functionarea pernelor Prezentarea i o o
d . M irb . ierel . ) Saptamana
e siguranta - airbag si tetierelor|Elaborarea referatului explicarea
active. referatului
Descrierea constructiei puntilor . |Prezentarea S s A
. Elaborarea rezumatului . Saptamana
rigide i articulate. N rezumatului
scris Tn caietele de lucru . 9
scris
Descrierea constructiei si principiul
de functionare al elementelor
L . . . | Prezentarea S s A
suspensiei (arcului elicoidal, arcului| Elaborarea rezumatului , Saptamana
N . . . . . NS rezumatului
in  foi, amortizorului hidraulic,| scris in caietele de lucru scris 10
amortizorului  hidro-pneumatic  si
stabilizatoarele).
Descrierea sistemului de control al Prezentarea i S oA
s . . Saptamana
presiunii in anvelope RDK. Elaborarea referatului explicarea 1
referatului
Sistemele de comanda
Descriereaconstructiei si principiul Elaborarea Prezentarea .
de f . | di .. . ui Saptamana
e functionare al servodirectiei rezumatului rezumatului 1
hidraulice. scris in caietele de lucru |3¢3
Descrler'eaconstruc';lel si principiului Elaborarea Prezentarea? o
de functionare al elementelor . rezumatului Saptamana
. . N . rezumatului .
sistemului de frinare cu actionare L scris 13
hidraulica scris Tn caietele de lucru
Constructia si principiul de
functionare al  sistemelor de
siguranta  activa:  sistemul de
antipatinare  ASR-(Automatic  Slip
Regulation sau Acceleration Slip
Regulation), sistemul de detectare a Elaborarea Prezentarea i Ssptimana
pietonilor PDS-(Pedestrian Detection proiectului explicarea 14
System), sistemul de control al in grup proiectului
circulatiei in pante cu declivitate
pronuntata HDC-(Hill Descent
Control), sistemul de mentinere a

vehiculelor in limitele benzii de

circulatie Lane Assist.

Actualitati i tendinte in tehnologiile avansate

pentru autovehicule

Constructia i functionarea generala a
autovehiculelor hibride i electrice.

Referat

Prezentarea i
explicarea
proiectului

Saptamana
15
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VIII. Lucrarile practice recomandate

Nr. | Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore

1. Transmisia Ambreiajul. 2

2 Cutia de viteze si de distributie 2

3 Transmisia longitudinala, principala si diferentialul. 2

4 Sistemele de Suspensia. 5
sustinere si

5 propulsie Rotile si pneurile. 5

6 Sistemele de Sistemul de directie. 2
comanda

7 Sistemul de franare. 2

TOTAL 14

IX. Sugestii metodologice

Continuturile Curricumului Automobile Il trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibild,
diferentiatd, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial
de pregaditire.

Unitatea de curs Automobile Il poate incorpora, Tnh orice moment al procesului educativ
noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se desfasura Tn auditorii si
laboratoare din unitatea de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandadrilor precizate in unitatile de competente enumerate mai sus.

Activitatile de invatare-predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ,
interactiv si centrat pe elev, cu pondere sporita pe activitatile practice.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de Tnvatare ale fiecarui
elev. Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

[ aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de nvatare (auditiv,
vizual, practic) pentru transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si
educatie;

[ imbinarea si o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programata, experimentul si lucrul individual, lucrul cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup),cum ar fi discutiile, asaltul de
idei, etc;

[ folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete, potrivite competentelor din Curriculum;

[ insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua.
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Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea

unitatii de curs Automobile Il pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

. elaborarea de referate interdisciplinare;

. exercitii de documentare din diferite surse (reviste de specialitate, cataloage de
produse, internet, documentatia tehnica furnizatd de producatori, reprezentante sau
unitati de service);

. vizite de documentare la agentii economici si saloane auto;

. studii de caz asupra unor solutii constructive pentru diferite componente ale
automobilului;

. vizionari de materiale video;

. discutii.

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea unitatii de curs Automobile I

, se recomanda urmatoarele activitati de invatare:

- exercitii aplicative si practice de identificare si urmarire a functionarii a agregatelor si
sistemelor automobilului;

- exercitii aplicative si practice de identificare a materialelor auxiliare folosite la
functionarea agregatelor si stemelor automobilului;

- exercitii aplicative de citire a documentatiei tehnice si tehnologice.

Se considera ca nivelul de pregatire este realizat corespunzator, daca poate fi demonstrat de

fiecare dintre rezultatele tnvatarii.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura
in care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea curenta se va realiza in forma orald si scrisa, propunem urmatoarele

instrumente de evaluare continua in scris:
—  Fise de observatie;
—  Fise test;
—  Fise de lucry;
—  Fise de autoevaluare.

in parcurgerea unitétii de curs se va utiliza evaluare formativa si la final una sumativa
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea competentelor specificate Tn cadrul acestui modul. O competenta se va evalua o
singura data.
Evaluarea finald a cunostintelor obtinute de elevi in cadrul unitatii de curs Automobile Il se va
realiza prin examen in scris la finele cursului. Se recomanda ca elevilor sa fie propus spre
realizare un test docimologic.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru realizarea formarii si dezvoltdrii competentelor in cadrul unitatii de curs
Automobile I, este necesar sa se creeze un mediu educational adecvat, calitativ si productiv,
centrat pe elev care se va baza pe urmatoarele principii de organizare a formarii:
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- crearea unui mediu de invatare autentic si relevant intereselor elevilor pentru formarea
competentelor proiectate, insusirea de cunostinte, formarea de deprinderi si abilitati
personale si profesionale - sala de clasa, laboratoare.

Sala de clasa se recomanda de a fi dotata cu mobilier scolar, machete, mostre, placarde
unde va fi reprezenta clar informatia ce tine de particularitatile constructive si principiul de
functionare agregatelor si sistemelor automobilului, proiector si calculator, pentru prezentarea
materialelor video conform modulului.

Lucrarile practice se vor desfasura in laborator, la locul de lucru.

Se recomanda ca laboratorul sa fie dotat cu machete, mostre, piese, manuale si
documentatie tehnica si suportul didactic necesar pentru realizarea lucrarilor practice.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. . . " . Numarul de
Denumirea resursei Locul in care poate fi
crt. . exemplare
consultata sursa . o
disponibile

Bobescu Gheorghe, Ene Vladimir,
1. | Motoare pentru automobile si tractoare, Biblioteca 50
vol. I, II, lll: Tehnica, Chisindu, 1996.

Ene Vladimir, Russu Tudor, Stoianov
Gheorghe, Ene Octavian, Tehnologii o .
2. ] Biblioteca 2
avansate la alimentarea motoarelor auto,

Chisindu, 2003.

Fratila Gh., Fratila Mariana, Samoila St.,
Automobile, cunoastere, intretinere si o .
3. . . ] L. . Biblioteca 300
reparatie:Editura Didactica si Pedagogica,

R.A.- Bucuresti, 1999.

Stoianov Gheorghe, Bagrin Gheorghe o .
4, ] T ) Biblioteca 2
Constructia automobilului: Lumina, 2010.

Stoianov Gheorghe, Bagrin Gheorghe,
Carp Vasile, Tehnologii performante in o .
5. ) Biblioteca 1
alimentarea motoarelor cu ardere

internd: CUVINTUL-ABC, 2012.

TypE.A., MunxannosckuinE.B.,
6. | *onobos/l.A,Ycmpolicmeo asmomobuns Biblioteca 300
— MockBa: “MalumHoctpoeHne”, 1990.

7. | Totul despre automobile. www.e-automobile.ro
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