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l. Preliminarii

Unitate de curs Masini si instalatii pentru constructii rutiere este o disciplina de
specialitate a programului de formare profesionala Exploatarea tehnicd a masinilor si utilajului
pentru constructii, mentenanta drumurilor auto. Studierea unitatii de curs Masini si instalatii
pentru constructii rutiere este necesard pentru asigurarea pregatirii in specialitate, in scopul
obtinerii calificarii tehnician mecanic in exploatarea tehnicd a masinilor si utilajului pentru
constructii, mentenanta drumurilor auto. Continutul disciplinei Masini si instalatii pentru
constructii rutiere este axat pe cunoasterea si exploatarea celor mai cunoscute masini si utilaje
rutiere. Tn procesul desfasurérii lectiilor se recomanda studierea informatiei noi din domeniul
industriei constructoare de masini rutiere. Tn scopul consoliddrii cunostintelor acumulate la
studierea disciplinei si totodata pentru dezvoltarea capacitatilor de autoinstruire a elevilor,
sunt prevazute lucrari de practice. Este important de mentionat ca lucrarile practice nu au ca
scop obtinerea deprinderilor de realizare a lucrarilor de asamblare-dezasamblare, dar pentru a
intelege mai bine cum interactioneaza piesele din agregat. Pentru studierea acestei discipline
este necesara cunoasterea prealabild a urmatoarelor unitati de curs:

F.04.0.014 Mecatronica ll;

$.04.0.019 Vehicule rutiere Il.

Disciplina va servi drept baza pentru studierea disciplinelor de specialitate ca:

S.06.0.021 Exploatarea tehnica a masinilor si instalatiilor rutiere de constructii

S.07.0.023 Reparatia masinilor si instalatiilor rutiere de constructii

S.07.0.025 Mentenanta drumurilor auto.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Studierea cursului Masini si instalatii pentru constructii rutiere contribuie la formarea
profesionala si dezvoltarea generala a specialistului cu calificarea tehnician mecanic in
exploatarea tehnicd a masinilor si utilajului pentru constructii, mentenanta drumurilor auto,
accentul instruirii se pune pe cunoasterea, identificarea, stabilirea constructiei si functionarii
masinilor si instalatiilor rutiere pentru constructii, care sunt implicate in constructia drumurilor
si podurilor auto, infrastructurii drumurilor si deservirea acestora. Disciplina Masini si instalatii
pentru constructii rutiere este un curs de baza din specialitatea Exploatarea tehnicd a masinilor
si utilajului pentru constructii, mentenanta drumurilor auto.

Absolventii programului de formare profesionala respectiv, detin dexteritati, cunostinte,
deprinderi, dezvoltand si o serie de abilitati-cheie transferabile, cu scopul de a sprijini procesul
de invatare continud, prin posibilitatea unei reconversii profesionale flexibile pentru meserii
inrudite.

Studierea unitatii de curs Masini si instalatii pentru constructii rutiere este necesara
pentru ca viitorul specialist sa detina cunostinte temeinice privind constructia, functionarea
masinilor rutiere. Competentele dobandite 1i vor oferi posibilitatea de a alege masinile rutiere
de constructii in dependenta de lucrarea care trebuie sa fie executata in domeniul rutier si
civil.

lll. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competenta profesionala din descrierea calificarii:
CP1. Cunoasterea constructiei, functionarii si a starii tehnice a masinilor si utilajelor
pentru constructii, mentenanta drumurilor auto
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Competente profesionale specifice disciplinei:

CS1. Clasificarea masinilor si instalatiilor pentru constructii rutiere si de mentenanta a
drumurilor si podurilor auto.

CS2. Utilizarea masinilor si instalatiilor in lucrari de constructii rutiere si de mentenanta a
drumurilor si podurilor auto.

CS3. Identificarea si localizarea elementelor constructive ale masinilor si utilajelor de
ridicat — transportat in procesul de constructie si de mentenanta a drumurilor si podurilor
auto.

CS4. Identificarea si localizarea elementelor constructive ale masinilor si utilajelor
pentru producerea materialelor rutiere de constructie in procesul de constructie si de
mentenanta a drumurilor si podurilor auto.

CS5. Explicarea principiilor de functionare a masinilor si instalatiilor pentru lucrari
pregatitoare si de sapat — transportat in procesul de constructie rutiera si de mentenanta a
drumurilor si podurilor auto.

CSé6. Identificarea si descrierea elementelor constructive ale masinilor si utilajelor pentru
constructia invelisului rutier in procesul de constructie si de mentenanta a drumurilor si
podurilor auto.

CS7. Identificarea si localizarea elementelor constructive ale masinilor si utilajelor
pentru constructii artificiale Tn procesul de constructie si de mentenanta a drumurilor si
podurilor auto.

CS8. Selectarea masinilor si instalatiilor conform parametrilor functionali 1n
corespundere cu caracterul si volumul de lucrari ce trebuie sa fie executate.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea Numarul de
Semestrul Lucrul )
Total Practici/ de evaluare credite
Prelegeri individual
Seminar
V 120 40 20 60 Examen 4
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V. Unitatile

de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Notiuni generale privind m

asinile rutiere de constructie

CS.1.Clasificarea masinilor si instalatiilor pentru

constructii rutiere si de mentenantd a
drumurilor si podurilor auto.
1.1. Clasificarea si identificarea tipurilor de

masini rutiere.
1.2. Identificarea tipurilor
transmisii, sisteme de

constructive de
comanda, sisteme
hidraulice si pneumatice.

1.3. Explicarea principiului de functionare a
sistemelor de comanda, a transmisiilor cu
actionari hidraulice, mecanice si pneumatice.
1.4. Stabilirea tipurilor de motoare si mijloace

de tractiune la masini rutiere.

1.1. Introducere. Clasificarea si tipurile de
masini pentru constructie.

1.2. Notiuni generale despre transmisie si
sistemele de comanda.

1.3. Sisteme hidraulice si sisteme pneumatice.
1.4. Sisteme automate si combinate de
comanda.

1.5. Motoare si mijloace de tractiune.

2. Utilaje energetice

CS.2. Utilizarea masinilor si instalatiilor in
lucrdri de constructii rutiere si de mentenantd a
drumurilor si podurilor auto.

2.1. Clasificarea si identificarea  utilajelor
energetice

2.2. Utilizarea utilajelor energetice in domeniul
de constructii si reparatii rutiere.

2.3. lIdentificarea si localizarea elementelor
constructive ale utilajelor energetice.

2.4. Explicarea principiilor de functionare a

utilajelor energetice.

2.5. Determinarea  eficientei  utilajelor
energetice

conform parametrilor de functionare.

2.6. Selectarea utilajului energetic in

dependenta de caracterul lucrarii executate.

2.1.Tipurile de utilaje energetice, utilizarea
acestora.

2.2. Constructia si principiul de functionare a
cazanelor de abur. Parametrii de functionare,
avantajele si dezavantajele utilizarii acestora.
2.3. Constructia si principiul de functionare a
generatoarelor de abur, statiilor mobile de
de
avantajele si dezavantajele utilizarii acestora.

compensare. Parametrii functionare,

2.4. Constructia si principiul de functionare a
statiilor mobile de compensare. Parametrii de
si dezavantajele

functionare, avantajele

utilizarii acestora.

3. Magini si utilaje de

ridicat — transportat

CS.3. Identificarea si localizarea elementelor|
constructive ale masinilor si utilajelor de ridicat|
— transportat in procesul de constructie si de
mentenantd a drumurilor si podurilor auto.

3.1. Clasificarea si identificarea masinilor si
utilajelor de ridicat-transportat.

3.2. Utilizarea masinilor si utilajelor de ridicat-
in  domeniul Si

transportat de constructii

reparatii rutiere.

3.1. Macarale. Utilizarea, tipurile, constructia
si principiul de functionare. Parametrii de
functionare a macaralelor.

3.2.
Utilizarea, tipurile, constructia si principiul de

Transport neintrerupt  continuu.

functionare. Parametrii de functionare a
transportului neintrerupt continuu.
3.3.

constructia

incidrcitoare.  Utilizarea,

Si

tipurile,

principiul de functionare.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

3.3. Analizarea principiului de functionare a
masinilor si utilajelor de ridicat-transportat.

3.4. Selectarea utilajului masinilor de ridicat-
transportat Tn dependenta de tipul incarcaturii

ridicate-transportate si cantitatea acesteia.

Parametrii de functionare a incarcatoarelor.

4. Masini si utilaje pentru producerea materialelor rutiere de constructie

CS.4. Identificarea si localizarea elementelor|
constructive ale masinilor si utilajelor pentru
producerea materialelor rutiere de constructie
in procesul de constructie si de mentenantd a
drumurilor si podurilor auto.

identificarea masinilor si
producerea
rutiere de constructie.

4.1. Clasificarea si

utilajelor  pentru materialelor
de functionare a

producerea

4.2. Descrierea principiului
si
materialelor rutiere de constructie.

masinilor utilajelor pentru
4.3. Selectarea utilajelor pentru producerea
de

lucrarii

materialelor rutiere constructie n

dependenta de tipul executate si

structura acestuia.

4.1.
constructia

Utilaje de foraj. Utilizarea,
Si

Parametrii de functionare.

tipurile,
principiul de functionare.
4.2.Utilaje de concasat — mdcinat. Utilizarea,
Si de
functionare. Parametrii de functionare.

tipurile,  constructia principiul
4.3. Instalatii de sortat — spalat. Utilizarea,
Si de
functionare. Parametrii de functionare.

tipurile,  constructia principiul
Utilizarea,

de

4.4, Utilaje de concasat — sortat.
si
functionare. Parametrii de functionare.

tipurile,  constructia principiul
4.5. Instalatii pentru transportarea, pastrarea
si incalzirea bitumului. Utilizarea, tipurile,
Si
Parametrii de functionare.
4.6.Instalatii
asfaltice. Utilizarea, tipurile, constructia si

de

constructia principiul de functionare.

pentru prepararea mixturii

principiul de functionare. Parametrii
functionare.
4.7. Masini si instalatii pentru transportarea si

cimentului. Utilizarea,

Si
Parametrii de functionare.

pastrarea tipurile,

constructia principiul de functionare.

4.8. Instalatii pentru prepararea amestecului

ciment beton. Utilizarea, tipurile,

constructia si  principiul de functionare.

Parametrii de functionare.

5. Masini pentru lucrari pregatitoare si de sapat — transportat

CS.5. Explicarea principiilor de functionare a
masinilor  siinstalatiilor  pentru lucraril
pregdtitoare si de sdpat — transportat in
procesul de constructie rutierd si de

mentenantd a drumurilor si podurilor auto.
5.1. Clasificarea si identificarea masinilor si
utilajelor pentru lucrari pregatitoare si de

sapat-transportat.

5.1.
Buldozere. Utilizarea, tipurile, constructia si
de
lucrari

Masini pentru lucrari pregatitoare.

principiul de functionare. Parametrii

functionare a masinilor pentru
pregatitoare si buldozerelor.

5.2. Screpere. Utilizarea, tipurile, constructia
si principiul de functionare. Parametrii de

functionare a screperelor.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

5.2.
constructive ale masinilor si utilajelor pentru

Identificarea si localizarea elementelor|

lucrari pregatitoare si de sapat-transportat.

5.3. Selectarea masinilor si utilajelor pentru
lucrari pregatitoare si de sapat-transportat in
dependenta de tipul si caracterul lucrarilor
executate.

5.3. Autogredere si gredere, greder -
elevator. Utilizarea, tipurile, constructia si
principiul de functionare. Parametrii de

functionare a autogrederelor si grederelor —
elevatoare.

5.4,
constructia si principiul de functionare a
de

Excavatoare. Utilizarea, tipurile,

utilajelor. Parametrii functionare a
utilajelor de excavator.

5.5. si
solurilor. Utilizarea, tipurile, constructia si
de

functionare a masinilor si utilajelor pentru

Masini utilaje pentru fndesarea

principiul de functionare. Parametrii

indesarea solurilor.

6. Masini pentru constructia invelisului rutier

CS.6. Identificarea si descrierea elementelor
constructive ale masinilor si utilajelor pentru
constructia invelisului rutier in procesul de
constructie si de mentenantd a drumurilor si
podurilor auto.

6.1. Clasificarea si identificarea masinilor si
utilajelor pentru constructia invelisului rutier.
6.2.
invelisului rutier in procesul de constructie,

si  reparatie suprafetelor

Utilizarea masinilor pentru constructia
intretinere a
carosabilului.

6.3. Descrierea principiului de functionare a
si
invelisului rutier.

masinilor utilajelor pentru constructia
6.4. Selectarea masinilor si utilajelor pentru
constructia si Tntretinerea invelisului rutier Tn
dependenta de tipul drumului si structura

acestuia.

6.1. Masini pentru distribuirea materialelor de
constructie si stabilirea solurilor cu materiale
si
de
functionare a masinilor pentru distribuirea
de
solurilor cu materiale liante.

liante. Utilizarea, tipurile, constructia

principiul de functionare. Parametrii

materialelor constructie si stabilirea

6.2. Masini de turnat asfalt. Utilizarea, tipurile,
si
Parametrii de functionare a masinilor pentru

constructia principiul de functionare.
distribuirea mixturii asfaltice.
6.3. Masini pentru indesarea (compactarea)

asfaltice. Utilizarea,

si
Parametrii de functionare a masinilor pentru

mixturii tipurile,

constructia principiul de functionare.

indesarea (compactarea) mixturii asfaltice.

7. Utilaje utilizate in constructii artificiale

CS.7. lIdentificarea si localizarea elementelor]
constructive ale masinilor si utilajelor pentru
constructii artificiale in procesul de constructie|
si de mentenantd a drumurilor si podurilor
auto.

7.1. Clasificarea si identificarea masinilor si
utilajelor pentru constructii artificiale.

7.2. Descrierea principiului de functionare a

7.1. Utilaje pentru infundarea pilonilor, scule
mecanizate.

7.2.
principiul de functionare.

Utilizarea, tipurile, constructia si

7.3. Parametrii de functionare a masinilor
pentru infundarea pilonilor, scule mecanizate.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

masinilor utilajelor pentru constructii

si
artificiale.

7.3. Selectarea masinilor si utilajelor pentru
constructii artificiale Tn dependenta de tipul

solului si structura acestuia.

8. Masini pentru intretinere

a si reparatia drumului auto

CS.8. Selectarea masinilor si instalatiilor

conform parametrilor functionali in
corespundere cu caracterul si volumul de lucrdri
ce trebuie sd fie executate.

identificarea masinilor si
Si

8.1. Clasificarea si

utilajelor pentru fintretinerea reparatia
drumului auto.

8.2. ldentificarea si localizarea elementelor
constructive a masinilor si utilajelor pentru
intretinerea si reparatia drumului auto.

8.3. Descrierea principiului de functionare a
masinilor si utilajelor pentru fintretinerea si

reparatia drumului auto.

8.1.Magsini intretinerea drumurilor

vara si iarna.

pentru

8.2.Masini pentru reparatia drumurilor auto.
Utilizarea, tipurile, constructia si principiul de
functionare.

8.3.Parametrii de functionare a masinilor

pentru intretinerea si reparatia drumului

auto.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr Contact direct
Unitati de invatare Total . Lucrul
crt. | Practicd/ |
Prelegeri ) individual
Seminar

Notiuni generale privind masinile rutiere

1. . 8 6 2 8
de constructie
Utilaje energetice aplicate in domeniul

2. . 4 2 2 2
rutier

3. | Masini si utilaje de ridicat — transportat 8 6 2 10
Masini si utilaje pentru producerea

4. NS e P proc 12 10 2 14
materialelor rutiere de constructie
Masini pentru lucrari pregatitoare si de

5, | oSt preg ? 16 10 6 14
sapat — transportat
Masini pentru constructia fnvelisului

6. | P ! : 8 6 2 6
rutier

7. | Utilaje utilizate Tn constructii artificiale 2 2 . 2
Masini pentru intretinerea si reparatia

3 ) IO t §l reparat ) ) ) 4
drumului auto

Total 60 44 16 60
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VII. Studiul individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Termene de
realizare

1. Notiuni generale privind masinile rutiere de constructie

1.1. Unificarea, agregatizarea si

Descrierea

standardizarea masinilor  de parametrilor .
. . . . . Comunicare A

constructii. Parametrii tehnico- | tehnico-economici ai 5 Saptamana 1
.. . . . orala

economici ai  masinilor de masinilor de

constructii constructii

1.2. Transmisii mecanice utilizate

la masinile rutiere de constructii. . ..

Raportul Comunicare Saptamana 2

Sistemele de comanda utilizate la
magsinile rutiere de constructii.

2. Utilaje ene

rgetice aplicate in domeniul rutier

2.1. Constructia si functionarea
compresoarelor

Referatul

Comunicarea
orala

Saptamana 3

3. Masini si utilaje de ridicat — transportat

3.1.Constructia si principiul de
functionare a vinciurilor.
Constructia si  principiul de
functionare a  troliurilor  si

ascensoarelor de santier.

Prezentarea grafica

Prezentarea
schemelor de
functionare

Saptamana 4

3.2. Destinatia si constructia
transportului pneumatic.
Constructia si  principiul de

functionare a autoincarcatoarelor

Descrierea
principiului de
functionare a

autoincarcatoarelor

Comunicare
orala

Saptamana 5

4. Masini si utilaje pentru

producerea materialelo

r rutiere de const

ructie

4.1. Constructia si principiul de
functionare a concasoarelor de tip
con, valturi, rotor. Masini pentru

Poze si materiale,

Prezentarea si

Saptamana 6

) o graficele comunicarea
sortarea  materialelor.  Magsini
pentru spalarea agregatelor.
4.2. Constructia si functionarea Descrierea

cisternei mobile de pastrare a

bitumului. Instalatii pentru

prepararea mixturii asfaltice.

functionarii cisternei

mobile de pastrare a
bitumului. Instalatii
pentru prepararea
mixturii asfaltice.

Comunicarea
orala

Saptamana 7

5. Masini pentru lucrari pregatitoare si de sapat — transportat

5.1. Constructia si principiul de

functionare a  scarificatorului.

Procesul de lucru a buldozerului.

Argumentarea scrisa

Prezentarea
documentului

Saptamana 8
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Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Termene de
realizare

5.2. Constructia si functionarea
grederului-elevator.

Referat

Comunicarea
orald

Saptamana 9

5.3. Constructia si functionarea
draglinei Si a grefierului.
Constructia Si functionarea
excavatorului de cariera cu sapare

transversala.

Descrierea
constructiei si
functionarea

excavatorului de
cariera cu sapare
transversala

Comunicarea
orala

Saptamana 10

6. Masini pe

ntru constructia invelisului rutier

6.1. Constructia si principiul de
functionare a distribuitorului de
materiale.

Descrierea
principiului de
functionare a

distribuitorului de
materiale

Comunicarea
orala

Saptamana 11

6.2. Constructia si principiul de
functionare a sistemului hidraulic
la distribuitorul de asfalt.

Poze si materiale,
grafice

Prezentarea si
comunicarea

Saptamana 12

7. Utilaje

utilizate in constructii artificiale

7.1. Constructia si principiul de
functionare a ciocanului vibrator.

Comunicarea

Prezentarea
informatiei

Saptamana 13

8. Masini pentru i

ntretinerea si reparatia

drumului auto

8.1. Constructia si principiul de
functionare a masinii de tuns iarba
de pe

de

si curdtarea copacilor

acostament. Principiul

functionare al frezelor rutiere.

Rezumatul scris

Prezentarea
rezumatului

Saptamana 14

VIII. Lucrarile practice recomandate

1. Studierea sistemelor hidraulice si sistemelor pneumatice.

2. Analiza utilajelor energetice aplicate in domeniul rutier.

3. Analiza masinilor de ridicat-transportat. Macaralele.

4. Descrierea masinilor si utilajelor pentru producerea materialelor rutiere de constructii.

Instalatii pentru prepararea mixturii asfaltice.

5. Determinarea elementelor constructive ale masinilor de sapat-transportat. Buldozere.

6. Enumerarea elementelor constructive ale masinilor de sapat-transportat. Screpere.

7. Definirea elementelor constructive ale masinilor de sdpat-transportat. Autogredere,

greder-elevator.

8. Constatarea constructiei a masinilor de sapat-transportat. Excavatoare.

9. Analiza constructiei masinilor de sapat-transportat. Masini si utilaje pentru indesarea

solurilor
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10. Descrierea constructiei masinilor pentru constructii ale invelisului rutier. Masini de
turnat asfalt.

IX. Sugestii metodologice

Tehnologiile didactice aplicate in procesul instructiv educativ sunt indicate explicit Tn
proiectele didactice elaborate la Masini si instalatii pentru constructii rutiere de profesor in
functie de nivelul de pregatire si progresul demonstrat atat de grupa de elevi in ansamblu, cat
si de fiecare elev in parte. La selectarea metodelor si tehnicilor de predare-invatare evaluare se
va promova o abordare specifica, bazatd in esentd pe stimulare, pe individualizare, pe
motivarea elevului si dezvoltarea increderii in sine.

La alegerea strategiilor didactice, la unitatea de curs Masini si instalatii pentru constructii
rutiere, se va tine cont de urmatorii factori:

- scopurile si obiectivele propuse;

- continuturile stabilite;

- resursele didactice,

- nivelul de pregatire initiald si capacitatile elevilor;

- competentele ce trebuie dezvoltate.

Se vor utiliza urmatoarele metode, procedee si tehnici de predare-invatare: prelegerea,
explicatia, dialogul etc., precum si formele de lucru: frontal, individual si in echipa.

La studierea unitatilor de continut: Notiuni generale privind masinile rutiere de
constructie, Utilaje energetice aplicate in domeniul rutier se recomanda de a utiliza prelegerea
si explicatia.

La studierea unitatilor de continut: Masini si utilaje de ridicat — transportat; Masini si
utilaje pentru producerea materialelor rutiere de constructie; Masini pentru lucrari
pregdtitoare si de sdpat — transportat, Masini pentru constructia Tnvelisului rutier, Utilaje
utilizate Tn constructii artificiale, Masini pentru intretinerea si reparatia drumului auto se
recomanda de a utiliza: dialogul, lucru individual si Tn echipa.

Varietatea metodelor de predare — invatare - evaluare va asigura asimilarea mai lesne a
materiei si serveste ca instrument de stimulare a interesului elevilor fata de disciplina si
specialitate.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura
in care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea curentd se va realiza in formd orala si scrisa, propunem urmatoarele
instrumente de evaluare continua n scris:
—  Fise de observatie;
—  Fise test;
—  Fise de lucry;
—  Fise de autoevaluare.

n parcurgerea unitétii de curs se va utiliza evaluare formativa si la final una sumativa
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea competentelor specificate in cadrul acestui modul. O competenta se va evalua o
singura data.
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Evaluarea finala a cunostintelor obtinute de elevi in cadrul unitatii de curs Masini si
instalatii pentru constructii rutiere se va realiza prin examen in scris la finele cursului. Se
recomanda ca elevilor sa fie propus spre realizare un test docimologic.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru a realiza cu succes formarea si dezvoltarea competentelor in cadrul disciplinei
Masini si instalatii pentru constructii rutiere se va asigura un mediu de invatare autentic,
relevant si centrat pe elev. Cursul teoretic se va desfasura in cabinet asigurat cu planse,
agregate, mecanisme, machete, dispozitive si piese ale masinilor rutiere, aparate care
valorifica, pe cale video, materialele didactice proiectabile. Sala de curs va fi dotata cu mobilier
scolar care sa aiba conditii ergonomice. Lucrarile practice si de laborator se vor desfasura in
laborator, pe santiere de constructii rutiere. Laboratorul va fi dotat cu utilaje, echipamente si
materiale necesare pentru realizarea lucrarilor practice si de laborator, in conformitate cu
Nomenclatorul laboratorului. Lista de utilaje, echipamente, instrumente si materiale necesare
pentru realizarea lucrarilor practice si de laborator recomandate:

Utilaje: machete functionale, piese din mecanisme.

Materiale didactice: planse, prezentari Power Point.

Echipamente: calculator, proiector, literatura de specialitate.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi .
. Numarul de
Nr. . . consultata/
Denumirea resursei . . exemplare
crt. accesatd/ procurata . o
disponibile
resursa
1. Volcov, D.P. Masini de constructii. Tradus din . .
. ¢ AL . . Biblioteca 40
limba rusa, Chisinau: Universitar, 1993.
2. Bacunues, A.A [opoKHble MallblHbl. Y4eBHUK
AN aBTOMOBUANHO-A0POXKHbBIX  TEXHUKYMOB. Biblioteca 40
M. MawwnHoctpoeHune, 1987
3. Wapy A. 3; B. A. [BopkosBou, MawbiHbl Ansa
CTOUTENbCTBA W COAEPKaHUA  gopor MU Biblioteca 5
aepogpomos. ”, M. MawunHocTpoeHune, 1985.
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