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I. Preliminarii

Disciplina,, Mecanica Tehnicd si Calculul structurilor din lemn” este destinat elevilor la

specialitatea ,,Tehnologia prelucrdrii lemnului,, pentru formarea competentelor
tehnice prin activitati de instruire teoretice si practice. Stagiul de instruire este realizat
in scopul dobandirii competentelor profesionale in vederea ocuparii unui loc de
muncd. Organizarea activitatii de instruire teoretica si practica are rolul atat de
invatare cat si de evaluare a capacitatilor elevilor de a demonstra ca sunt capabili sa
analizeze dimensiunile mobilierului in corelare cu dimensiunile corpului omenesc si ale
spatiului mobilat.

Importanta disciplinei studiate elevii vor putea: selecta reperele componente ale
produselor finite din lemn Tn functie de rolul si pozitia lor in structura acestora; aplica
solutii constructive optime de imbinare a reperelor din lemn de specii foioase si
rasinoase; verifica precizia de prelucrare a reperelor din lemn la acoperisurile de tip
sarpante.

Abilitatile, cunostintele si deprinderile dobandite le vor permite sa gaseasca un loc de
munca, integrandu-se in viata socialda, sa deschida propria afacere, ori sa continue
pregatirea la un nivel avansat, prin accederea in invatamantul superior.

Dezvoltarea abilitatilor practice le va ajuta sa abordeze o gama larga de activitati ce
implica lucrul in lemn, care poate fi o activitate recreativa satisfacatoare. Pentru
atingerea competentelor vor lucra atat individual, cat si in echipa/grup, in scopul
declansarii si mentinerii unor relatii de cooperare si competitie Tntre memobrii
grupului, in vederea rezolvarii sarcinilor de invatare. La sfarsitul stagiului de
instruire teoretica si practica vor fi dezvoltate abilitati si atitudini de creativitate,
inovare, stapanire de sine si adaptabilitate Tn cadrul comunitatilor.

Disciplina ,,Mecanica Tehnicd si Calculul structurilor din lemn’ prevede 90ore, dintre
ele pentru contact direct sunt prevazute 45ore(inclusiv 30ore teorie,150re lucrari
practice) si pentru studiul individual 45 ore,consta din urmatoarele: Mecanica Tehnica
si Rezistenta materialelor, Calculul structurilor din lemn.

Obiectivul principal al studierii cursului este de a da viitorilor specialisti cunostinte
despre legile miscarii si echilibrului corpurilor materiale, precum si despre metodele de
calcul ale elementelor de constructie la rezistenta, rigiditate si stabilitate, despre
metodele de creare a diferitor forme de sisteme geometric invariabile din lemn si
metodele de calcul static a lor.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Disciplina ,,Mecanica Tehnica si Calculul structurilor din lemn’’ are un rol esential in
atat in formarea initiald, cat si cea continud a specialistului din domeniul industriei
lemnului. Toate conceptele constructive au la baza elemente din stiinta despre lemn
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(specii, proprietati, rezistente, protectie etc.). La fel, specialistul competent face apel
la metode si tehnici de analiza a datelor statistice de calcul la diferite specii de
materiale din lemn din care pot fi executate elementele unui acoperis si diversitatea de
solutii la Tmbinarile unor elemente pentru obtinerea rigiditatii si rezistentei spatiale ale
structurilor din lemn, constructia si protectia termoizolanta, antiincendiara in zone
nefavorabile pentru constructii, in scopul planificarii si dezvoltarii afacerii sale.

Stiinta si tehnica moderna permit modificarea radicala a proprietatilor lemnului, cu
efecte favorabile pentru sporirea capacitatii de producere, insa, uneori, interventia
omului poate avea rezultate negative. De aceea, specialistii care lucreaza in industria
lemnului trebuie sa detind competentele necesare pentru implicarea efectiva in
activitatea de producere.

Studiul acestei discipline va contribui la formarea competentei profesionale de
executare a elementelor constructive din lemn si va asigura siguranta la foc si
termenul de exploatare, cerinte estetice si economice de calitate privind igiena si
sanatatea oamenilor. Tendintele si perspectivele de dezvoltare profesionala tin de
exploatarea eficienta si sporirea calitatii de realizare a structurilor din lemn.

Disciplina ofera elevului oportunitati de a face fata situatiilor cotidiene concrete, de a
solutiona probleme si situatii de lucru, de a se integra profesional si activa la fabrici si
firme de prelucrare a lemnului si a produselor din lemn, maistru, sef de sectie, laborant,
controlor, tehnolog la fabrici de productie. Atitudinile si comportamentele
caracteristice viitorului specialist, formate Tn cadrul acestei discipline, vor contribui la
desfasurarea unei activitati independente si la o cariera de succes.

Cunostintele si abilitatile obtinute pe parcursul studierii disciplinei vor servi ca
fundament pentru formarea profesionala a elevilor in cadrul urmatoarelor unitati de
curs: tehnologia prelucrarii lemnului, materii prime,legislatia ramurii in industria
lemnului.

Illl. Competentele profesionale specifice disciplinei
1. Utilizarea termenilor si notiunilor tehnice in comunicarea profesionala.

2. Determinarea eforturilor maxime din diferite scheme de calcul folosind diferite
metode de calcul.

3. Examinarea modului de solicitare a elementelor de rezistenta.

4. Indentificarea cunostintelor interdisciplinare.
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IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
i Modalitatea .
Semestrul Contact direct Lucrul | ¢ I Nr. credite
Total Practica/ PRI € evaluare
Prelegeri . individual
Seminar
\Y a0 30 15 45 examen 3

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

‘ Unitati de continut

1. Notiuni gener

ale. Axiome statice

1.Utilizarea termenilor si notiunilor tehnice in
comunicarea profesionala:
- definirea notiunilor fundamentale utilizate in
mecanica clasica.
- enumerarea principiilor fundamentale ale
mecanicii tehnice.
- explicarea conceptelor si ipotezelor statice in
mecanica clasica.

1.1. Mecanica Tehnica, mecanica clasica, legiile lui
Newton.lpoteza.Principii ale Mecanicei Tehnice.

2. Elemen

te statice

2.Determinarea eforturilor maxime din diferite

scheme de calcul folosind diferite metode de calcul:

- reprezentarea fortelor in sistemul de coordonate
dupa metoda proiectiei.

- stabilirea distributiei a momentelor in jurul
punctului.

- aplicarea ecuatiilor de echilibru la rezolvarea
problemelor statice.

- implementarea metodelor de determinare a
centrului de greutate pentru sectiunile simple si
compuse.

- aplicarea semnelor conventionale pentru
determinarea efortului axial al barei.

- calcularea eforturilor in barele grinzii cu zabrele
simple utilizand metoda izolarii nodurilor.

- interpretarea verificarii efortului axial in barele
grinzii cu zabrele dupa metoda izolarii nodurilor.

2.1. Sistema de forte coplanare concurente.

2.2. Cuplu de forte. Momentul cuplului. Momentul
fortei in jurul unui punct.

2.3. Sistema de forte coplanare arbitrare. Ecuatiile
de echilibru.

2.4. Sistema de forte spatiale.

2.5. Centrul de greutate a corpurilor geometrice.
2.6. Grinzi cu zabrle static determinat.

2.7. Calculul efortului axial in barele grinzii cu
zabrele dupa metoda izolarii nodurilor.

3. Elemente cinematice si dinamice

4. Indentificarea cunostintelor interdisciplinare:

definirea notiunilor de baza punct material
cinematic, forta, moment.

stabilirea relatiilor dintre sarciniile exterioare si
eforturile interioare ale elementului.

aplicarea semnelor la construirea diagramelor
N,T,M.

trasarea diagramelor de variatie ale eforturilor
interioare N,T,M.

evidentierea regulilor la trasarea diagramelor
N,T,M.

3.1. Cinematica miscarii relative a punctului
material

3.2. Notiuni generale.Legile dinamice. Interactiuni
prin campuri fizice

3.3. Teoreme de variatie si legi de conservare in
mecanica

3.4. Solicitari la intindere-compresiune axiale.

3.5. Calculul solicitarii la Tntindere-compresiune
axiale in orice sectiune a elementului.
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4. Prevederi generale a structurilor din lemn.

3. Examinarea modului de solicitare a elementelor
de rezistenta:

stabilirea principiilor generale de alcatuire si
calcul a structurilor din lemn.

enumerarea prescriptiilor generale de proiectare
a structurilor din lemn.

identificarea factorilor de influenta in exploatarea
structurilor din lemn.

aplicarea relatiilor de exprimare la rezolvarea
problemelor de diferite solicitari.

verificarea structurilor din lemn la deformatiile
maxime finale solicitate la incovoiere.

definirea notiunii de imbinare.

identificarea rolului si conditiilor importante ale
imbindrilor pentru realizarea unei structuri din
lemn.

aplicarea standardelor in executarea imbinarilor
folosite la structuri din lemn.

interpretarea datelor la construirea imbinarilor.

evaluarea actiunilor specifice permanente,
temporare si exceptionale care actioneaza
asupra imbinarilor din lemn.

alcatuirea constructiva si calculul imbinarii ale
structurilor din lemn.

aprecierea executarii corecte/incorecte a
imbinarii din lemn.

4.1. Proprietatile Mecanice ale structurilor din
lemn.

4.2. Factorii de influenta,comportarea la diferite
solicitari.

4.3. Calculul elementelor din lemn in sectiuni
simple si compuse.

4.4.Calculul elementelor sarpanta.

4.5. Introducere. Rolul si conditiile importante ale
imbinarilor.Clasificarea imbinarilor.

4.6. Alcatuirea imbinarii structurale din lemn.

4.7. Calculul de rezistenta, rigiditate si stabilitate a
imbinarilor de lemn.

4.8. Rezistenta la foc a elementelor structurale din
lemn.

4.9. Calculul imbinarilor prin chertare frontala.
4.10. Calculul imbinarilor cu pene prismatice din
lemn.

VI.Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore

N Unitati de invatare Total Contact direct
Lucrul
crt. e
Prelegeri Pract.lca/ Individual
Seminar
1. | Notiuni de baza. Terminologii si definitii. 4 2 - 2
2. | Elemente statice 33 8 7 18
3. | Elemente cinematice si dinamice 23 8 2 13
4. | Prevederi generale a structurilor din lemn. 30 12 6 12
Total 90 30 15 45
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VII. Studiu individual ghidat de profesor

.. Coe Modalitati de Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ’ .
evaluare realizare
2. Elemente statice
Descompunerea vectorilor coplanari. - Prezentarea Y ex A
. Lucrare practica . .. Saptamana 3
Calculul rezultantei. lucrarii
Alcatuirea si verificarea grinzii in . Prezentarea A
o Lucrare practica o . Saptamana4
reazeme. Calculul reactiunilor. lucrarii
Calculul centrului de greutate a . Prezentarea A
n L Lucrare practica o . Saptamanas
intregii piese. lucrarii
Calculul practic la intindere-

- - . . . Prezentarea . v A
compresiune axiala,aplicarea efortului Lucrare practica lucrsrii Saptamana 6
axial in orice sectiune a elementului.

Calculul eforturilor axiale in barele . Prezentarea Saptamana
- o Lucrare practica . ..
grinzii cu zabrele. lucrarii 8
4. Prevederi generale a structurilor din lemn.
Calculul imbinarilor prin chertare . Prezentarea Saptamana
. Lucrare practica -
frontala. lucrarii 10
Calculul imbinarilor cu pene . Prezentarea Saptamana
. . . Lucrare practica o ..
prismatice din lemn. lucrarii 11
VIII. Lucrarile practice recomandate
Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
1 Sisteme de forte Descompunerea vectorilor coplanari. Calculul 5
" |coplanare,concurente. rezultantei.
) Sisteme de forte coplanare Alcatuirea si verificarea grinzii in reazeme. 5
" |arbitrare. Calculul reactiunilor.
3. |Centru de greutate. Calculul centrului de greutate a intregii piese. 2
Calculul practic la intindere-compresiune
4. |intindere si compresiune axiale. |axiald,aplicarea efortului axial in orice sectiune a 2
elementului.
. . Calculul eforturilor axiale Tn barele grinzii cu
5. |Grinzi cu zabrele. N g 2
zabrele.
Calculul si executia imbinarilor | Calculul imbinarilor prin chertare frontala. 3
6. |elementelor structurale din Calculul imbinarilor cu pene prismatice din lemn. )
lemn.
Total 15h
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IX. Sugestii metodologice

Tehnologiile didactice aplicate in procesul instructiv educativ vor fi indicate explicit in
proiectele didactice elaborate de fiecare profesor in functie de nivelul de pregatire si
progresul demonstrat atat de grupa de elevi in ansamblu, cat si de fiecare elev in parte.
La selectarea metodelor si tehnicilor de predare-invatare-evaluare se va promova o
abordare specifica, bazata in esenta pe stimulare, pe individualizare, pe motivarea
elevului si dezvoltarea increderii in sine.

La alegerea strategiilor didactice se va tine cont de urmatorii factori: scopurile si
obiectivele propuse; continuturile stabilite; resursele didactice, nivelul de pregatire
initiala si capacitatile elevilor, competentele ce trebuie dezvoltate. Se recomanda o
abordare didactica flexibila, care lasa loc adaptarii la particularitatile de varsta si
individuale ale elevilor, conform optiunilor metodologice ale fiecarui cadru didactic.
Profesorul va utiliza urmatoarele metode, procedee si tehnici de predare-invatare:
descrierea, explicatia, prelegerea, conversatia euristica, dezbaterea, demonstratia,
observarea, exercitiul,etc., precum si forme de lucru: frontal, individual si Tn echipa.

n proiectarea didactica de lungd si scurtd duratd profesorul se va ghida de prezentul
curriculum, atat la compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate. Tn
corespundere cu cerintele didactice, profesorul va planifica ore de sinteza si evaluare,
precum si activitati practice.

Cadrul didactic va stabili coerenta intre competentele specifice disciplinei, continuturi,
activitati de Tnvatare, resurse, mijloace si tehnici de evaluare. De asemenea, Tn cadrul
lectiilor, profesorul va utiliza mijloace instructionale de tipul: Evocare, Realizarea
sensului, Reflectie, Extindere.

Varietatea metodelor de predare-invatare-evaluare va asigura asimilarea mai lesne a
materiei si serveste ca instrument de stimulare a interesului elevilor fata de disciplina
si specialitate.

Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de continut,
propunandu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea
metodelor interactive de lucru cu elevii, cum ar fi discutia, comunicarea reciproca,

prezentarea.
Unitati de continut Metode de predare-invatare
1.1 Mecanica Tehnica, mecanica clasica, legiile Prelegere
lui Newton.Ipoteza.Principii ale Mecanicei Explicatie
Tehnice. Activitate frontala
Observarea dirijata
Dezbaterea
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Unitati de continut

Metode de predare-invatare

2.1. Sistema de forte coplanare concurente.
2.2. Cuplu de forte. Momentul cuplului.
Momentul fortei in jurul unui punct.

2.3. Sistema de forte coplanare arbitrare.
Ecuatiile de echilibru.

2.4, Sistema de forte spatiale.

2.6. Grinzi cu zabrle static determinat.
2.7. Calculul efortului axial in barele grinzii cu
zabrele dupa metoda izolarii nodurilor.

2.5. Centrul de greutate a corpurilor geometrice.

Prelegere
Studiu de caz
Expunere
Activitate in grup
Brainstorming
Problematizarea
Rezumatul
GPP
individual si in echipa

3.1. Cinematica miscarii relative a punctului
material

3.2. Notiuni generale.Legile dinamice.
Interactiuni prin campuri fizice

3.3. Teoreme de variatie si legi de conservare in
mecanica

3.4. Solicitari la intindere-compresiune axiale.
3.5. Calculul solicitarii la intindere-compresiune
axiale Tn orice sectiune a elementului.

Prelegere
Studiu de caz
Activitate frontala
Demonstrare
Graficul T
Problematizarea
Prezentare PowerPoint
Prezentare video
individual si in echipa

4.1. Proprietatile Mecanice ale structurilor din
lemn.

4.2. Factorii de influenta,comportarea la diferite
solicitari.

4.3. Calculul elementelor din lemn in sectiuni
simple si compuse.

4.4.Calculul elementelor sarpanta.

4.5. Introducere. Rolul si conditiile importante
ale imbinarilor.Clasificarea imbinarilor.

4.6. Alcdtuirea imbindrii structurale din lemn.
4.7. Calculul de rezistenta, rigiditate si stabilitate
a Tmbinarilor de lemn.

4.8. Rezistenta la foc a elementelor structurale
din lemn.

4.9. Calculul imbinarilor prin chertare frontala.
4.10. Calculul imbinarilor cu pene prismatice din
lemn.

Explicatia, prelegerea,
conversatia euristica,
Studiu de caz
Observatie
GPP
Cercetarea experimentala
Brainstorming
Demonstrare
Problematizarea
Metoda piramidei
Prezentare PowerPoint

Vizita de studiu la fabrici de mobile

Activitate in grup
SINELG
Dezbaterea
Individual si Tn echipa

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea implica demersul pedagogic curent, permitand atat profesorului, cat si
elevului sa cunoasca nivelul de achizitionare a competentelor si a cunostintelor, sa
identifice lacunele si cauzele lor si sa realizeze corectiile care se impun, in vederea
reglarii procesului de predare - invatare. Asadar, a stabili o strategie de evaluare in
invatamant echivaleaza cu a fixa cand evaluezi, sub ce forma, cu ce metode si mijloace,
cum valorifici informatiile obtinute etc. Desigur, in final, in functie de concluziile
desprinse, elevul isi va modifica strategia de invatare, profesorul pe cea de predare, iar
directorul strategia manageriala.
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Evaluarea pune in evidenta masura in care se formeaza competentele specifice unitatii
de curs.

Initial se va Tncepe cu o evaluare a nivelului de cunostinte din domeniul disciplinelor de
cultura generald (fizica, matematica, materii prime,care va oferi posibilitatea de
diagnosticare a nivelului de pregatire a elevilor pentru disciplinei ,,Mecanica Tehnicd si
Calculul structurilor din lemn”.

De asemenea, se va aplica evaluarea formativa,care se va desfasura pe tot parcursul
studierii disciplinei. Tn scopul unei evaludri eficiente se vor utiliza metode traditionale
si de alternativa, prin probe orale si scrise, probe practice,in functie de cerintele
unitatii de competenta. Se vor utiliza urmatoarele metode: observarea sistematica a
comportamentului elevilor, urmarind progresul personal; autoevaluarea; portofoliul
elevului; realizarea proiectelor de grup, referatul, fisa de evaluare. Metodele utilizate
vor fi orientate spre valorificarea achizitiilor elevilor si stimularea lucrului in echipa.
Pentru fiecare metoda, profesorul va elabora instrumentele de evaluare.

De asemenea, lucrarile practice ce dezvolta capacitati si aptitudini de analiza si
evidenta, vor servi si ca mod de evaluare curenta.

Evaluarea sumativa va fi proiectata in asa mod, incat sa asigure dovezi pentru elevi,
cadrele didactice si angajatori informatii relevante despre achizitiile in termeni de
cunostinte si abilitati in baza unor criteriilor definite explicit. Examenul se desfasureaza
in cursul sesiunii de examinare si verificd capacitatile elevilor pentru semestrul
respectiv. Pentru grupele admise in baza studiilor gimnaziale in semestrul V. Examenul
se realizeaza in baza variantelor,care contin intemi alcatuiti conform competentelor
profesionale si cele specifice disciplinei. Subiectele examenului sunt examinate la sedinta
catedrei si aprobate de catre directorul adjunct de studii.

La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativa si sumativa, profesorul va tine
cont de competentele specifice disciplinei.

Produsele elaborate in cadrul studiului individual vor fi evaluate in baza de criterii si
descriptori de evaluare. Instrumentele de evaluare trebuie sa fie adecvate scopului
urmarit si sa permitd elevilor sa demonstreze detinerea/ stapanirea competentele
specifice disciplinei.

Nota finald la disciplind se constituie ca medie a notei de la evaluarea curenta (nota
semestriald) si a notei de la examen. Evaluarea curentd (nota semestriald) constituie
60% din nota finald, respectiv nota de la examen constituie 40%. Nota de la evaluarea
curentd (nota semestriald) se calculeaza ca media aritmeticd a notelor obtinute in
cadrul orelor teoretice, lucrarilor practice atdt de la contact direct,cit si la studiul
individual(3-4note).
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Unitati de continut

Metode de evaluare

1.1.Mecanica Tehnica, mecanica clasica,
legiile lui Newton.lpoteza.Principii ale
Mecanicei Tehnice.

Dezvoltati tema.
Test cu raspunsuri multiple.

2.1. Sistema de forte coplanare concurente.
2.2. Cuplu de forte. Momentul cuplului.
Momentul fortei in jurul unui punct.

2.3. Sistema de forte coplanare arbitrare.
Ecuatiile de echilibru.

2.4. Sistema de forte spatiale.

2.5. Centrul de greutate a corpurilor
geometrice.

2.6. Grinzi cu zabrle static determinat.
2.7. Calculul efortului axial in barele grinzii
cu zabrele dupa metoda izolarii nodurilor.

Test cu raspunsuri multiple.
Rezolvarea problemelor
Studiu de caz

Lucrari de control curent
Aprecierea obiectiva

Observatie, studiu de caz
Demonstratie,referat

3.1. Cinematica miscarii relative a punctului
material

3.2. Notiuni generale.Legile dinamice.
Interactiuni prin campuri fizice

3.3. Teoreme de variatie si legi de
conservare in mecanica

3.4. Solicitari la intindere-compresiune
axiale.

3.5. Calculul solicitarii la intindere-
compresiune axiale in orice sectiune a
elementului.

Test cu raspunsuri multiple.
Studiu de caz

Rezolvarea problemelor
Observarea sistematica

4.1. Proprietatile Mecanice ale structurilor
din lemn.

4.2. Factorii de influenta,comportarea la
diferite solicitari.

4.3. Calculul elementelor din lemn in
sectiuni simple si compuse.

4.4.Calculul elementelor sarpanta.

4.5. Introducere. Rolul si conditiile
importante ale imbinarilor.Clasificarea
imbindrilor.

4.6. Alcatuirea imbinarii structurale din
lemn.

4.7. Calculul de rezistenta, rigiditate si
stabilitate a imbinarilor de lemn.

4.8. Rezistenta la foc a elementelor
structurale din lemn.

4.9. Calculul imbinarilor prin chertare
frontala.

4.10. Calculul imbinarilor cu pene prismatice
din lemn.

Aplicatii practice.
Eseu tematic (referat).
Lucrari de control curent

Dezvoltati tema.

Test practic
Studiu de caz.
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XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor ce trebuie formate si dezvoltate in
cadrul cursului disciplinar ,,Mecanica Tehnicd si Calculul structurilor din lemn”
trebuie asigurat un mediu de invatare autentic, relevant si centrat pe elev. Sala de curs

va fi dotata cu mobilier scolar si sa aiba conditii ergonomice adecvate.

Lista materialelor didactice: documentatie de specialitate-manuale, ghiduri de
performanta, pliante, reviste de specialitate, brosuri, cataloage, normative, material
informative cu suport electronic, proiecte, postere, filme, fise de documentare,fise
de lucru, folii, marchere, hartie, machete, desene de executie.

Aparate: Videoproiector, calculator, informatii suport la teme din Internet.

Alte resurse: vizite de studiu la ateliere de confectionare a structurilor din
lemn,reprezentanti ai firmelor de mobila, elevii participanti la un proiect anterior

(mentori).
XIl. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr. . . Locul in care poate fi
Denumirea resursei -
crt. consultata
CARTI
A.l.Arcusa.Mecanica .
1 tehnicé.§Chi§inéu,1992,UniversTars Biblioteca 23
5 G.Colcin.Mecanica structurilor din bare.Chisindu,2002 3
3 V.Caraganciu.Mecanica teoretica.Chisinau,Stiinta, 1994 1
4 V.Caraganciu.Mecanica teoretica:Compendiu si 3
probleme. Chisinau,Tehnica-Info,2008
5 D.Marusciac.Constructii moderne din lemn.Editura 1
Tehnica, Bucuresti, 1997
6 D.Bratosin.Elemente in mecanica structurilor din 3
lemn.Editura fondatiei Romania de Maine,2001
NORMATIVE
Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn.
1 https://www.scribd.com/document/325322064/NCM- internet
F-02-02-2006-pdf
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