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l. Preliminarii

Disciplina ,,Studiul materialelor” prevede studierea elementelor din stiinta despre metale si
aliajele lor, materialele utilizate Tn constructia de masini si utilaje.

Disciplina prezinta conceptele despre elaborarea materialelor metalice, structura cristalina a
metalelor, teoria aliajelor (diagrame de echilibru  binare si ternare), teoria
tratamentelor termice pe baza transformarilor izotermice si continue, tratamentele
termochimice  si  termofizice, otelurile si fontele aliate, metalele si aliajele neferoase,
materialele plastice si aliajele sinterizate din pulberi metalici. Cunoscand legatura dintre
compozitia  chimica, structura si proprietatile materialelor metalice si legile de modificare
ale acestora sub influenta actiunilor termice, mecanice, chimice fizice etc.

Studierea disciplinei ,Studiul materialelor” contribuie la formarea la elevi a competentelor
profesionale de gestionare eficientda a materialelor. Viitorii specialisti cu profil mecanic este
necesar sa fie pregatiti pentru o alegere cat mai corecta a materialelor metalice, reducerea
consumului de material si valorificarea superioara a materialelor.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Disciplina ,,Studiul materialelor” are un rol esential atat in formarea initiala, cat si cea continua
a specialistului cu profil mecanic. Pentru formarea viitorilor tehnicieni in exploatarea tehnica
a locomotivelor si vagoanelor este necesar ca fiecare sa cunoasca si sa posede cunostinte
profunde vizand studiul materialelor. Contributia disciplinei la pregatirea specialistului consta
in cunoasterea procedeelor de elaborare a materialelor metalice si nemetalice, legatura
dintre compozitia chimica, structura si proprietatile materialelor, modificarea structurii i
proprietdtilor sub influenta actiunilor termice, chimice, mecanice etc.

Studiul acestei discipline va contribui la formarea competentei profesionale de asigurare a
proceselor de reparatie a componentei mobile, materialului rulant pe cale ferata si a pieselor
constructive cu echipamente si instrumente necesare.

. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competenta profesionald din descrierea calificdrii: asigurarea proceselor de reparatie a
componentei mobile, materialului rulant pe cale ferata si a pieselor constructive cu
echipamente si instrumente necesare.

Competente profesionale specifice disciplinei:

1. Diagnosticarea tipurilor de baza ale materialelor metalice si nemetalice;

2. ldentificarea structurii cristalind a metalelor, legdturii dintre compozitia chimica,
structura si proprietatile materialelor;

3. Evaluarea procedeelor de elaborare a materialelor metalice si nemetalice;

4. Tntocmirea si evaluarea obiectivd a rezultatelor privind caracteristicile materialelor
metalice si nemetalice ce pot fi oferite in urma unei investigatii tehnice;

5. Construirea si citirea diagramelor.
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V. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
i Modalitatea de .
Semestrul Contact direct L | Nr credite
Total . ucru evaluare
Prelegeri Practica/ individual
Seminar
4 90 30 15 45 examen 3
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut
1. Clasificarea materialelor
UC1. Identificarea materialelor 1. Clasificarea materialelor.
- Clasificarea proprietatilor materialelor 2. Proprietatile de baza a materialelor.
- Distingerea tipurilor de legaturi. 3. Fortele interatomice, tipurile de
legaturi atomice.
2. Structura metalelor
UC2. Definirea structurii chimice a metalelor: 2. Bazele teoriei aliajelor.
- Identificarea proprietatilor metalelor. 3. Cristalizarea metalelor.
- Explicarea diagramelor. 4. Structura lingoului.
- llustrarea diagramelor aliajelor. 5. Proprietatile metalelor: fizice, chimice,
1. mecanice, tehnologice.
6. Diagrame ale aliajelor.
3. Producerea otelurilor si a fontelor
UC3. Identificarea tipurilor de producere a otelurilor si 1. Producerea otelurilor.
fontelor. 2. Producerea fontelor.
- Categorisirea otelurilor. 3. Clasificarea si marcarea otelurilor si
- Categorisirea fontelor. fontelor
- ldentificarea otelurilor aliate. 4. Utilizarea otelurilor aliate si a
diferitor tipuri de fonte Tn transportul
feroviar.
4. Tratamentul termic a metalelor
UC4. Identificarea metodelor de prelucrare a metalelor. 1. Tipuri de tratament termic al
- Descrierea succinta a metodelor de prelucrare otelurilor.
a metalelor. 2. Transformarile de baza in timpul
- Explicarea procesului de tratament termic. tratamentului termic al otelurilor.
- Distingerea tipurilor de tratamente termice. 3. Efectul tratamentului termic asupra
proprietatilor mecanice ale otelului.
4. Informatii generale despre tratarea
chimica si termica a otelurilor.
Transformari de faza in timpul
tratamentului chimic-termic a
otelurilor. Tipuri de prelucrare
chimica si termica.
5. Influenta tratamentului chimic si
termic asupra proprietatilor otelului.
Efectul temperaturii asupra
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Unitati de competenta

Unitati de continut

dimensiunii pieselor.

5. Metale neferoase si aliaje

UCS. Identificarea materialelor neferoase:
- Distingerea aliajelor neferoase conform
marcarii.
- Categorisirea materialelor neferoase.
- Clasificarea tipurilor de coroziune.
- Enumerarea metodelor de protectie
anticoroziva

= G5 S

Aluminiul si aliajele lui.

Cuprul si aliajele lui.

Marcarea aliajelor neferoase.
Utilizarea materialelor neferoase si a
aliajelor acestora in materialul rulant
de cale ferata.

Rezistenta la coroziune sub influenta
mediului extern.

6. Metode de prelucrare a metalelor

UC6. Identificarea metodelor de prelucrare a metalelor.
- Descrierea metodelor de turnare a metalelor.
- Explicarea procesului de presare forjata.
- Alegerea procesului de prelucrare a metalelor
prin aschiere.

> O

Notiuni despre turnare.

Turnarea sub presiune.

Stantarea, presarea, forjarea.
Prelucrarea metalelor prin aschiere.

7. Materiale pentru sudura si lipire

UC7. Identificarea materialelor pentru sudura si lipire.

1.
2.
3.

Sudarea metalelor.
Lipirea metalelor.
Aliaje de lipire si fondante.

8. Materiale electrotehnice

UC8. Distingerea materialelor electrotehnice.

Materiale conductoare.

Materiale semiconductoare.
Materiale conductoare cu rezistenta
nalta.

Materiale magnetice si materiale
izolatoare.

Proprietatile si utilizarea materialelor
in componentele mobile feroviare.

9. Materiale nemetalice

UC9. Identificarea tipurilor materialelor nemetalice:
- Categorisirea combustibililor.
- Clasificarea lubrifiantilor.
- Specificarea fluidelor.

1.

2

Combustibili. Proprietatile si tipurile
combustibililor.

Lubrifianti. Clasificarea lubrifiantilor.
Materiale anticorozive.

Fluide speciale. Destinatia si
proprietatile fluidelor de racire,
lubrifiere, curatare.

Particularitati de utilizare a
materialelor nemetalice Tn
transportul feroviar.

10. Materialele pe bazd de polimeri. Sticla.

Materiale ceramice

UC10. Recunoasterea materialelor polimerice.
- Categorisirea caracteristicilor tehnologice ale
sticlei si ceramicii.
- Explicarea modului de obtinere si de prelucrare
a cauciucului.

1.

Structura si destinatia cauciucului,
maselor plastice si a materialelor
polimerice.

Proprietatile tehnologice ale
materialelor polimerice. Utilizarea lor
in transportul feroviar.
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Unitati de competenta Unitati de continut

3. Structura, destinatia sticlei si a
materialelor ceramice.

4. Caracteristicile tehnologice ale
produselor din materiale ceramice.
Proprietati de izolare electrica,
utilizarea lor in transportul feroviar
rulant.

11. Materiale compozite

UC11. Identificarea tipurilor de materiale compozite: 1. Destinatia, tipurile si proprietatile
- Catalogarea materialelor compozite. materialelor compozite.
- Distingerea materialelor compozite. 2. Metode de obtinere a materialelor
compozite.

3. Utilizarea materialelor compozite pe
materialul rulant feroviar (elemente
de vagoane, de amenajari interioare,
placute de frana din material
compozit, etc.).

4. Materiale de protectie: destinatia,
tipurile, proprietatile. Metode de
aplicare a materialelor de protectie.

5. Utilizarea materialelor de protectie
pe materialul rulant al cdilor ferate

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare pentru

Numarul de ore
Nr. x4 x Contact direct
Unitati de invatare Lucrul
crt. Total Practici
Prelegeri ractica/ | |ndividual
Seminar
1. Clasificarea materialelor. 4 2 2
2. Structura metalelor. 13 4 5 4
3. Producerea otelurilor si a fontelor. 9 2 2 5
4. Tratamentul termic a metalelor. 10 4 2 4
5. Metale neferoase si aliaje. 10 4 2 4
6. Metode de prelucrare a metalelor. 10 4 6
7. Materiale pentru sudura si lipire. 6 2 4
8. Materiale electrotehnice. 6 2 4
9. Materiale nemetalice. 8 2 2 4
10. Materialele pe baza de polimeri. Sticla. Materiale 6 ) 4
ceramice.

11. Materiale compozite. 8 2 2 4
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VILI. Studiu individual ghidat de profesor
. T Modalitatide | Termenide
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat i .
evaluare realizare
Clasificarea materialelor.
1.1 Proprietatile caracteristice ale metalelor |Referat Prezentarea Saptamana
referatului 1
Structura metalelor.
2.1 Metalele si proprietatile lor. Harta notionala Comunicare Saptamana
2.2 Cristalizarea metalelor. Rezumat scris. Prezentarea 2
2.3 Utilizarea metalelor in transportul | Prezentare PowerPoint |PowerPoint
feroviar. Saptamana
2.4 Componentele structurale ale aliajelor: 3
solutii solide, produse chimice, amestecuri
mecanice.
2.5 Diagrama de faza a aliajelor fier-carbon
2.6 Impactul carbonului si impuritatilor
permanente asupra proprietatilor otelului.
Producerea otelurilor si a fontelor.
3.1 Rolul otelurilor in vederea utilizarii la Eseu structurat. Comunicare. Saptamana
materialul rulant de cale ferata. Rezumat scris. Prezentarea 4
B.2 Fontele si utilizarea lor in transportul Prezentare PowerPoint | PowerPoint Lo
. Saptamana
feroviar. 5
3.3 Diversitatea otelurilor aliate.
B.4 Clasificarea europeana a otelurilor si
fontelor (Germania, Romania si altele)
Tratamentul termic a metalelor.
4.1 Determinarea proprietatilor mecanice |Eseu structurat Comunicare. Saptamana
ale aliajelor. Prezentarea 6
4.2 Alegerea tratamentului termic al Eseu nestructurat eseului.
aliajelor.
Metale neferoase si aliaje.
5.1 Babbite si aplicarea lor. Referat Prezentarea Sdptamana
5.2 Metale neferoase si utilizarea lor in Rezumat oral. referatului. 7
transportul feroviar. Comunicare.
5.3 Aliaje de metale neferoase si aplicatiile . Prezentarea
. . Prezentare PowerPoint |PowerPoint
lor pe materialul rulant de cale ferata.
Metode de prelucrare a metalelor.
6.1 Moduri de prelucrare a metalelor. Referat Prezentarea Saptamana
referatului 8

6.2 Scule pentru prelucrarea metalelor prin
aschiere.
6.3 Tipurile sculelor abrazive.
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Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de

Termeni de

evaluare realizare
Materiale pentru sudura si lipire.
7.1 Modalitati de sudare a metalelor. Rezumat scris. Prezentarea Sdaptamana
comunicarii 9
Materiale electrotehnice.
8.1 Materiale conductoare de rezistenta | Referat. Prezentarea Saptamana
mare. referatului. 10
8.2 Materiale de inalt3 conductibilitate (usor | ES€U structurat. Comunicare. e
. . Rezumat scris. Saptamana
inflamabile).
8.3 Utili ialel d il 1
’ WHEEICEMELSELD SIS L I Prezentare PowerPoint |Prezentarea
transportul feroviar. PowerPoint
8.4 Materiale semiconductoare si
proprietatile lor Referat. Prezentarea
8.5 Utilizarea materialelor semiconductoare referatului.
pe materialul rulant de cale ferata. Eseu structurat. Comunicare.
8.6 Materiale magnetice moi Rezumat oral.
' } g' ' Prezentare PowerPoint |Prezentarea
8.7 Solide magnetice. Referat. PowerPoint
8.9 Utilizarea materialelor magnetice pe
material rulant feroviar. Eseu nestructurat. Prezentarea
8.10 Proprietatile materialelor dielectrice. | Rezumat scris. eseului.
8.11 Utilizarea materialelor dielectrice Comunicarea
. . rezumatului.
pentru materialul rulant feroviar.
Materiale nemetalice.
9.1Combustibili Referat. Comunicare. Sdptamana
9.2 Proprietétile combustibililor. 12
9.3 Lichidele usor inflamabile. Eseu structurat. Prezen.tarea oo
9.4 Utilizarea combustibililor in transportul el el . ezl S DT
f ) Prezentare PowerPoint |Prezentarea 13
eroviar. Referat. PowerPoint
9.5 Clasificarea lubrifiantilor. Comunicarea
rezumatului.
Materialele pe bazd de polimeri. Sticla. Materiale ceramice.
10.1 Utilizarea materialelor polimerice in Prezentare PowerPoint |Prezentarea Saptamana
transportul feroviar PowerPoint 14
Materiale compozite.
11.1 Utilizarea materialelor compozite in Harta notionala Prezentarea Saptamana
transportul feroviar grafica 15
VIII. Lucrarile practice recomandate
Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
1. |Structura metalelor. Determinarea duritatii metalelor dupa Brinell. 5
Diagrama de faza a aliajelor fier-carbon
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2. |Producerea otelurilor sia |Marcarea metalelor si aliajelor. 2

fontelor. Selectarea clasei de otel si fonta conform destinatiei si
conditiilor de exploatare a material rulant.

3. |Tratamentul termic a Definirea regimurilor de tratament termic a otelului. 2
metalelor.
4. |Metale neferoase si aliaje. | Selectarea aliajelor neferoase conform destinatiei si 2

conditiilor de exploatare ale materialului rulant.

5. [Materiale nemetalice. Selectarea fluidelor de racire, fluidelor de lubrificare, 2
compozitii impurificare pentru utilizarea in activitati
profesionale.

6. |Materiale compozite Utilizarea diverselor metode de aplicare a materialelor de 2
protectie.
Total 15
IX. Sugestii metodologice

Strategiile, metodele si tehnicile utilizate in procesul de formare a competentelor se vor realiza
n cadrul unor forme de organizare a actiunii didactice. In procesul de instruire, componentele
competentei se formeaza prin sarcini didactice cu caracter de problema, prin adaptarea unei
game de tehnici interactive care asigurd o educatie dinamica, formativda, motivational3,
reflexiva si continud. Vor fi indicate particularitatile metodologiilor utilizate in procesele de
predare-invatare-evaluare a disciplinei in cauza.

Metodele recomandate pentru a fi utilizate in procesul de predare-invatare sint: expunerea de
material teoretic, lucrul la panoul de comanda (individual si/sau sub conducerea cadrului
didactic), rezolvarea de probleme, lucrari practice.

Pentru facilitarea procesului de asimilare de catre elevi a cunostintelor, se recomanda
utilizarea urmatoarelor metode: interviul, lectura ghidata, exercitii practice, probleme pentru
dezvoltarea gandirii.

Tn activitatile practice, accentul se va pune pe indeplinirea cu exactitate si la timp a sarcinilor
de lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari nu numai dezvoltarea
abilitatilor individuale, dar si a celor de lucru Tn echipa.

Tn activitatile individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea materialului
teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi prezentate
in forma de portofolii, proiecte, sarcini specifice etc.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback
continuu, fapt ce va permite corectarea operativa a procesului de invatare, stimularea
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autoevaluarii si a evaluarii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluarii
selective sau individuale.

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va
aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de
notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluari.

Evaluarea curentd/formativa se va realiza prin: sustinerea lucrarilor practice, prezentarea
schemelor sistemelor, referatelor si derularea prezentarilor.

Evaluarea sumativa. Pentru fiecare unitate de invatare:

- test electronic;

- prezentarea schemelor electrice;

- prezentarea lucrarii de curs.

Evaluare finala — examen. Examen in scris la sfarsit de semestru.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Desfasurarea procesului de studiu se organizeaza in auditoriul dotat cu mobilier de studiu
corespunzator. Pentru Tmbunatatirea calitatii explicarii materialelor didactice si demonstrarea
materialelor video se utilizeaza calculator conectat la proiector, scheme si panouri, planse si
machete, prezentarile PPT si filme instructive.

Xil. Resursele didactice recomandate elevilor
Locul in care Numarul de
Nr poate fi exemplare
crt. Denumirea resursei consultata/ disponibile
) accesata/

procurata resursa

1. |AgackuH, A. M. MaTtepuanoseaeHue. :yueb.nocobue ana Hau. | internet
npod. obpasosarHuna/A.M. AgackuH, B.M.3yes.- U3a. 8-e.- M.:
N3patenbckuit uLeHTp «AKagemusa», 2012. www.academia-
MOoScow.ru

2. |3apembo, E. T. MaTtepuanoBegeHne WANKOCTPUPOBAHHOE |internet
yyebHoe nocobue (anbbom)/ E.I. 3apembo.-M.: TOY «YML|
HKAOT», 2008 www.kirovmiit.ru

3. | baxkeHoB B. K. u ap. MaTtepuanoseaeHue u TexHonorms |internet
KOHCTPYKUMOHHbIX MaTepuanos (pasaen — metansbl): KpaTkui
Kypc nekumn — M.: PTOTYMC, 2006 www.pfmiit.ru

4. |CepebpakoB A.C. dneKTpoTexHMYeCcKoe MaTepuanoBegeHue. |internet
INEeKTPOU30NALMOHHbIE MaTepuanbl: YyebHoe nocobue ana
BY30B X.-4,. TpaHcnopTta. — M.: MapuwpyT, 2005.
www.twirpx.com

5. |Vitalie Cazac, Studiul si tehnologia materialelor, indrumar |Biblioteca 15
metodic la lucrari de laborator, Chisindu, Evrica, 2004

6. |H.H. BoponuH, . T. EBcees, MaTepuanoseaeHue m
TEXHOJIOrMA KOHCTPYKYMOHbIX MaTepuanos 4naa Biblioteca 6
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http://www.academia-moscow.ru/
http://www.academia-moscow.ru/
http://www.kirovmiit.ru/
http://www.pfmiit.ru/
http://mccm--vv.narod.ru/material/serebryakov.djvu
http://mccm--vv.narod.ru/material/serebryakov.djvu
http://mccm--vv.narod.ru/material/serebryakov.djvu
http://www.twirpx.com/

YKeNe3HOLOPOXKHOM TeXHUKNG 2004

7. |B.B. Kasak, MeTtannoBeaeHue, mMeToanyeckoe mnocobue wu

3afaHnA ANA KOHTPO/IbHbIX Po60T, KnwmnHay, EBpuka 2004 Biblioteca 8
8. [B.B. Kasak, MaTepuranosegeHne TeOpeTUUECKUIA  KYpC,

KuwwnHay, EBpuka 200 Biblioteca 14
9. |Valeria Suciu, Marcel-Valeriu Suciu, Studiul materialelor,

editura Fair Partners, 2003 Biblioteca 5
10. | Chioibas A., Slamnoiu G. - Stiinta si tehnologia materialelor,

vol |, I, A.N.M.B., 2003 www.documents.

tips

11. | Chioibas A., Slamnoiu G. - Stiinta si tehnologia materialelor. | www.documents.

Indrumar de laborator. A.N.M.B., 2003 tips
13. |www.materiall.ru internet
14. | www.nait.ru internet
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http://www.materiall.ru/
http://www.nait.ru/

