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l. Preliminarii

Curriculumul modular la disciplina Testarea aparatajului electronic este parte
componenta a programului de formare profesionald in conformitate cu planul de
invatamant aprobat de Ministerul Educatiei, la 15 august 2016, nr. inregistrare SC-
64/16., specialitatea 71440 Electronicd, termenul de studii 4 ani, pentru calificarea
Tehnician electronica.

Studiul acestei discipline prezinta indemanarea de a testa rapid cauzele defectelor in
aparatajul electronic ce, si este unul dintre talentele importante care pot fi dobandite
de tehnicianul electronist. Natural, la deprinderea de a diagnostica defectele nu se
ajunge usor, deoarece ea combind usor o buna intelegere a functionarii
componentelor si circuitelor electronice, precum si cunoasterea metodelor de testare
si @ modului de defectare a componentelor.

Scopul principal al disciplinei este de a furniza studentilor cunostinte despre
principiile de testare a echipamentelor electronice.

Cursul prevede si ore de laborator la care studentii fac cunostinte cu metodele
practice de testare a echipamentelor electronice.

Programa este menita sa dezvolte la elevi abilitati necesare pentru a se putea adapta la
tehnologiile si la practicile de munca in schimbare. Dobandirea acestor abilitati este
esentiala in pregatirea tinerilor pentru ocuparea unui loc de munca si realizarea unei
cariere de succes.

Scopul curriculumului consta in cunoasterea si obtinerea deprinderilor de testare a
echipamentelor electronice.

Dispozitive electronice,

Circuite digitale,

Circuite electronice.

Sisteme de alimentare

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Un circuit electronic este o colectie de componente conectate impreund pentru a
realiza o anumita functie electronica. Fiecare componenta are rolul sau de jucat in
functionarea circuitului. Daca oricare dintre componente s-ar defecta, functionarea va
fi drastic modificata, din aceste considerente disciplina testarea aparatajului electronic
cuprinde testarea celor mai des circuite electronice utilizate la ora actuald in
aparatajul electronic.

Studierea unitatii de curs Testarea aparatajului electronic va facilita tranzitia de la
studii in cdmpul muncii a tehnicianului in domeniu testarii aparatajului electronic.
Cunostintele si abilitatile obtinute asigura sanse pentru angajare intr-o intreprindere
industriala, service centru. dar pot fi transferate si in alte sectoare cum ar fi: sectorul
rezidential, industrial etc. Competentele profesionale specifice disciplinei se coreleaza
instantaneu cu competentele transversale, dezvolta gandirea tehnica, asigura eficienta
si responsabilizarea fata de atributiile exercitate.

lll. Competente profesionale specifice modulului

CSM1 - Dezvoltarea capacitatii de comunicare utilizand limbajul specific tehnicii
contemporane.

CSM2 - Explorarea si experimentarea principiului de testare a echipamentelor
electronice.

CSM3 — Utilizarea aparatelor de masura digitale la testarea echipamentelor
electronice.



CSM4 - Identificarea metodelor de Testare si inlaturare a defectelor in echipamentele

electronice.

CSMS5 - Dezvoltarea abilitatilor pentru verificarea prin masurari a rezultatelor obtinute

teoretic.
IV. Administrarea modulului
Numarul de ore
Contact direct Modalitatea| Numarul
Semestrul Lucrul .
Total Practicd/ | i de evaluare | de credite
Prelegeri individual
Seminar
VIII 90 44 16 30 examen 3
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati
1. SISTEME DE ALIMENTARE
UC1. Testarea circuitelor |- Principiile de baza ale Al. Distingerea sistemelor

sistemelor de alimentare

surselor de alimentare.

- Sisteme de alimentare
stabilizate liniare.

- Surse in comutatie SMPS.
- Circuite de protectie in
sistemele de alimentare.

- Tehnici de diagnosticare si
conditii tipice de defect a
sistemelor de alimentare.

de alimentare in
dependenta de
utilizare a acestora.
Identificarea
metodelor de testare a
sistemelor de
alimentare.
Adaptarea circuitelor
de protectie in
sistemele de
alimentare.

A2

A3.

2. CIRCUITE OSCILATOARE SI BAZE D

ETIMP

UC2. Testarea circuitelor
oscilatoare.

- Oscilatore cu circuit
acordat in colector.

- Oscilatoare cu circuite de
defazare.

- Circuite generatoare de
rampa si dinte de ferestrau.
- Oscilatoare cu rezistenta
negativa.

- Oscilatorul cu punte Wien.

A4. Demonstrarea
oscilatiilor produse de
oscilatorul cu circuit
acordat in colector.

A5. Adaptarea circuitelor
de rampa si dinte de
ferestrau.

A6. Masurarea
frecventelor la
oscilatorul cu punte
Wien

SISTEME DE REPRODUCERE AUDIO

UC3. Testarea
echipamentelor
audio profesionale

- Caracteristicile acustice si
electrice ale microfoanelor.
- Doze de redare pentru

A7. Clasificarea
microfoanelor si
dozelor de redare in




Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

uc4. Calibrare
amplificatoarelor si
pupitrelor pentru

mixaj profesional.

instrumente muzicale de
suflat si cu coarde.

- Corectoare de ton active
pentru studio de
inregistrari.

- Amplificatoare
profesionale pentru
sonorizari live.

- Pupitre de mixaj
profesionale pentru

dependenta de

utilizare.

Madsurarea

parametrilor

amplificatoarelor audio

profesionale si a

pupitrelor pentru

mixaj.

A9. Testarea incintelor
acustice active si

A8.

sonorizari live. pasive.
- Incinte acustice
profesionale active si pasive
pentru sonorizari live.
4. SISTEME VIDEO
UC5. Testarea sistemelor |- Principiul camereivideo cu |A10. Depanarea
de captaresi inregistrare. camerelor de luat
reproducere a - Sistemul de control al vederi.
imaginii. camerei video cu Al1l. Programarea Si
inregistrare. testarea sistemelor de
- Sisteme de supraveghere supraveghere.
video. Al12. Calibrareasi
- Reglarea si testarea testarea
videoproiectoarelor. videoproiectoarelor.
5. STABILIZATOARE INDUSTRIALE DE TENSIUNE ALTERNATIVA
UC6. Testarea - Sistemul de control al Al13. Determinarea si

stabilizatoarelor
industriale de

tensiune alternativa.

stabilizatoarelor.

- Transformatorul de putere
al stabilizatoarelor de
tensiune alternativa.

- Etapele de stabilizare a
tensiunii alternative, panoul
de afisaj.

inlaturarea defectelor
posibile intalnite la
sistemul de control al
stabilizatoarelor.
Al4. Masurarea
parametrilor
transformatorului de
putere al
stabilizatoarelor.
Al15. Conectarea
stabilizatoarelor de
tensiune la reteaua
electrica trifazata.




VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. ene Contact direct
Unitati de invatare Lucrul
crt. Total Practicd/ | -4
Seminar
1. |Sisteme de alimentare. 10 5 2 3
2. |Circuite oscilatoare si baze d
_| ui ilatoare si baze de 9 5 1 3
timp.
3. |Sisteme de reproducere audio. 11 5 2 4
4. |Sisteme video. 8 4 2 2
5 |Stabilizatoare industriale de 7 3 1 3
tensiune alternativa
Total 90 44 16 30
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Modalitatide | Termeni
Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat evaluare de
realizare
1. Sisteme de alimentare
1.1 Bazele diagnosticarii 1.1 Studiul de caz Demonstrarea |Saptamana
defectelor, circuite si masuratori principiului de 3
de test. testare si
1.2 Componente si defecte verificare a
uzuale, principii de functionare sistemelor de
ale componentelor active alimentare.
comune, utilizate Tn sistemele de
alimentare.
1.3 Principiile de baza ale
surselor de alimentare de c.c.
1.3 Surse de alimentare in
comutatie(Switch Mode Power
Supply).
1.4 Tehnici de diagnosticare si
conditii tipice de defect la SA.
2. Circuite oscilatoare si baze de timp
2.1 Principiile oscilatoarelor, 2.1 Studiul de caz Aplicarea Saptamana
forme de unda. metodelor de 5
2.2 Testarea oscilatoarelor cu testare a
circuit acordat in colector. circuitelor
2.3 Distorsiunile armonice, oscilatoare.

forme de unda patrate si




Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Termeni
de
realizare

impulsuri.

2.4 Circuite generatoare de
rampa si dinte de ferestrau.

2.5 Oscilatoare cu rezistenta
Negativa.

2.6 Diagnosticarea defectelor in
oscilatoare.

3. Sisteme de reproducere audio

3.1 Caracteristicile electrice si
acustice ale microfoanelor.

3.2 Microfonul cu bobina mobila.
3.3 Caracteristicile mecanice si
electroacustice ale dozelor.

3.4 Montarea exploatarea si
intretinerea dozelor.

3.5 Corectoare de ton active pe
baza de microcircuite.

3.6. Testarea amplificatoarelor
profesionale de ultima generatie
3.7 Testarea pupitrelor pentru
mixaj active si pasive.

3.1 Studiul de caz

Aplicarea
metodelor de
testare a
sistemelor de
reproducere
audio.

Saptamana

4. Sisteme video.

4.1 Sistemul de captare a
imaginii, modul de obtinere a
semnalelor croma.

4.2 Focalizarea imaginii pe tinta,
tubul Videocaptor.

4.3 Testare si ajustare
videoproiectoarelor.

4 .4 Testarea sistemelor de
supraveghere video.

4.1 Studiul de caz

Testarea
sistemelor
video.

Saptamana

5. Stabilizatoare industriale de tensiu

ne alternativa

5.1 Sistemul de control al
stabilizatoarelor.

5.2 Transformatorul de putere al
stabilizatoarelor de tensiune
alternativa.

5.3 Etapele de stabilizare a
tensiunii alternative, panoul de
afisaj.

5.1 Studiul de caz

Identificare
stabilizatoarelor
de tensiune
alternativa si a
metodelor de
testare a
stabilizatoarelor
ACV.

Saptamana
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VIII. Lucrarile de laborator recomandate

1. Testarea surselor de alimentare in comutatie.




Cercetarea caracteristicilor in sursele de alimentare in comutatie.
Cercetarea semnalelor video in picupurile cu CD.

Cercetarea formarii semnalului in generatoarele de semnal.
Cercetarea parametrilor amplificatoarelor Profesionale
Cercetarea parametrilor pupitrelor de mixaj active.

Cercetarea semnalelor la camerele de luat vederi.

© N Uk WN

Cercetarea etapelor de stabilizare a tensiunii alternative, panoul de afisaj.

IX. Sugestii metodologice

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei
teme, in functie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunostinte anterioare ale
grupului instruit, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor, proprii grupului
instruit.
Pentru atingerea competentelor dorite, activitatile de Tnvatare / predare utilizate de
cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat pe elev, cu pondere
sporita pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare, pe activitatile practice si
mai putin pe cele teoretice dupa urmatoarele surse de invatare:
- Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite.
- Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate.
- Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii.
Pe larg se vor utiliza urmatoarele strategii de predare-invatare:

» Explicarea principiilor de functionare si testare dupa scheme bloc si scheme
electrice.

» Descoperirea rolului unor circuite si blocuri functionale din aparatajul
electronic.

» ldentificare circuitelor functionale folosind module demonstrative si
functionale.

» Efectuarea de masurdri si observatii asupra proceselor din aparatajul
electronic.

» Abordarea unor probleme specifice testarii aparatajului electronic pe baza
materialelor puse la dispozitia studentilor prin pagina web a titularului.

» \Verificare orala si practicd dupa referatele de laborator in prezenta
studentilor grupei.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea competentelor profesionale - reprezinta partea finala a demersului de
proiectare didactica prin care cadrul didactic va masura eficienta Tntregului proces
instructiv-educativ. Evaluarea urmadreste madsura in care elevii si-au format
competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp. Evaluarea va fi
realizata pe baza unor probe care se refera explicit la criteriile de performanta si la
conditiile de aplicabilitate ale acestora.

Se vor evalua in egala masura cunostintele teoretice, cat si deprinderile practice.
Pentru evaluarea cunostintelor elevilor se recomandad utilizarea urmatoarelor
instrumente de evaluare:



. probe orale: prezentari orale, descrieri, ntrebari cu raspuns scurt, intrebari cu
raspuns structurat, prezentare orald pregatita sub forma unei adresari sau unei opinii,
studii de caz;

. probe scrise: cu itemi de asociere, itemi de completare, intrebari de tipul
adevarat-fals, intrebari tip grila, rezolvare de exercitii, rezolvare de probleme.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

. Fise de observatie;

o Fise test;

J Fise de lucru;

. Fise de autoevaluare;

. Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere

duala, itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau
itemi de tip rezolvare de probleme.

Evaluarea se efectueaza prin:

- testarea continua pe parcursul semestrului;

- testarea periodica prin lucrari de control;

- raspunsurile la examen (evaluarea finala).

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Instruirea teoretica - Se recomanda desfdasurarea lectiilor in sdli de clasa amenajate si
echipate cu tabla interactiva si echipamente multimedia, seturi de planse, proiector
digital, laptop. Capacitatea salii: 30 locuri

Instruirea practica - se va desfasura in laboratoare specializate echipate cu tabla,
echipamente pentru studii practice specifice, aparatura de masura si control si minim
15 locuri.

Stabilirea tipurilor de aplicatii va avea in vedere corelarea lor cu domeniul de
specializare in care se pregatesc elevii, rezolvarea sarcinilor de lucru se va face fie prin
aplicatii individuale, fie prin activitati in grup, favorizand lucrul in echipa si
responsabilitatea pentru sarcina primita.

Nr. crt. Denumirea resursei (b':i.)
1. | Calculatoare conectate la reteaua globala Internet. 1/3 elevi
2. Generator de semnale GWinstek GFG-8255A, GFG-8250A 1/2 elevi
3. | Osciloscoape digitale HANTEK DSO1060 1/2 elevi
4, Generatoare de mira Fluke PM 54200 1/2 elevi
5. | Multimetre digitale Fluke 289 1/2 elevi
6. Masurator de semnale TV SEFRAM 7866 2/15 elevi
7. | Tunosoi KomnneKT yyebHoro obopyaosaHna «OCHOBbI 1/2 elevi
TenesngeHua», OTB-01
8. | YuebHasn TeneBn3NOHHasA yCcTaHOBKa / 1/2 elevi
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http://www.cem.sut.ru/training-equipment/television-unit/
9. | TunoBoi KomnneKT yuebHoro obopyaosaHma «DVD 1/2 elevi
npourpbiBatenb» DVD - 02
10. | Ctabunuszatop HanpsaxeHma PECAHTA ACH-12000/1-L, 1/2 elevi
11. | Antena parabolica 1/15 elevi
12. | Statie de lipit cu aer cald 1/2 elevi
13. | Set de instrumente 1/1 elevi
14. | NabopaTopHbI 610K nuTaHma HY3005D-3 1/2 elevi

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr Locul in care poate fi | Numarul de
c rt. Denumirea resursei consultata/ accesata/ | exemplare
’ procurata resursa disponibile
1. Defecte electronice Manual de diagnosticare/ george loveday biblioteca 1
Sisteme de inregistrare audio si video biblioteca 1
2.
3 introducere in electronic3 / K.F lbrahim biblioteca 1
Tehnica Sonorizarii/ Daniel Casabai biblioteca 1
4.
Videocamere Functionare si depanare/Cristian Teodorescu biblioteca 1
5.
Montaje practice de amplificatoare audio/ Emil Marian biblioteca 1
6.
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