Ministerul Educatiei al Republicii Moldova
Centrul de Excelenta in Constructii

"Aprob"
Directorul Centrului de Excelenta in
Co/n,suuc{ii
//%{7 Valeriu Pelivan
YN X 2016

Curriculum disciplinar
F.02.0.008 Materiale de constructii

Specialitatea: 73260 Sisteme de alimentare cu caldura si gaze, ventilatie
Calificarea: Tehnician-constructor

Chigindu 2016



Curriculumul a fost elaborat in cadrul Proiectului EuropeAid/133700/C/SER/MD/12
"Asistentd tehnica pentru domeniul invdtdmant si formare profesionala
in Republica Moldova",
implementat cu suportul financiar al Uniunii Europene

Autor:

Cazacu Cristina, grad didactic doi.

Aprobat de:

Consiliul metodico-stiintific al Centrului de Excelenta in Constructii

Recenzenti:

1.Turcan Lucia, director adjunct pentru instruire si educatie, Centrul de Excelenta in
Constructii.

2.Nicolaev Elena, sef catedra, Centrul de Excelenta in Constructii.

Adresa Curriculumului in Internet:

Portalul national al invatamantului profesional tehnic
http://www.ipt.md/ro/produse-educationale.



http://www.ipt.md/ro/produse-educationale

VI.

VII.

VIII.

XI.

XIl.

Cuprins

PrEIIMINAITT 1ottt e e st e e e e b e e e s b e e e s s abae e e e raaeeens 4
Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionalad ..........ccccoeevveeiiviieeennnee. 4
Competentele specifice diSCIPINGI.....iiiciiiiriiiiec e e 5
AdMINIStrarea diSCIPIINEI....uuueeeiiiiiieiiiiiiiee e e e eeesrbrreeeeeeeeesabbreeeeeeessenanes 5
UNItatile de TNVATArE. ..cccc et e e et e e st a e e e e eaare e e e earaeaean 6
Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de Tnvatare .......ccccevcvveeeiviieee e 9
Studiu individual ghidat de Profesor.........oieieii e e 9
Lucrdrile practice/de laborator recomandate ..........cccccveeeevieecieeceiree e 10
SUEESTI MELOUOIOZICE . uvvvviieiii ittt e e e e e e e e e s e seaabaeeeeeeessenanes 10
Sugestii de evaluare a competentelor profesionale .........ccccceeeeecciieiee e, 11
Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiU.........ccoovvecniiieeieiiencnnnnee. 12
Resursele didactice recomandate elevilor........c.eeiviieiiiiiiiin e, 12

3/12



l. Preliminarii

Curriculum la disciplina ,Materiale de Constructii” este destinata pentru invatamantul mediu
de specialitate si este prevazuta pentru numarul total de 90 ore, dintre ele contact direct
45 ore (teorie 25 ore si lucrari de laborator 20 ore) si studiul individual 45 ore. Cursul
se preda la anul I, semestrul |l de studii. Forma de evaluare finala — examen.

Disciplina "Materiale de constructii" prevede asigurarea cunostintelor cu privire la
diversitatea materialelor de constructii utilizate, proprietdtile de baza, materiile prime
pentru producerea materialelor de constructii.

La inceputul fiecarei teme noi este rational de indicat pe scurt scopul ei si problemele de
studiu. La sfarsitul temei este necesar controlul generalizator al cunostinte. La sfarsitul
studierii disciplinei elevii vor cunoaste: tipuri de materiale de constructii utilizate in prezent si
perspectiva de dezvoltarea a materialelor noi; proprietatile de baza a materialelor de
constructii; sfera de utilizare a materialelor de constructii folosind proprietatile lor; metode
de protejare si imbunatatire a calitatii materialelor; metode de determinare a proprietatilor
de baza a materialelor de constructii; standardele in vigoare respective cu privire la
materialele de constructie si calitatea lor.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Cunostintele teoretice acumulate la disciplind, vor conditiona insusirea teoretica a
specialitatii ,Sisteme de alimentare cu caldura si gaze, ventilatie” si deprinderi practice cu
privire la aprecierea utilizarii corecte a materialelor de constructii, de asemenea si aprecierea
calitatii materialelor.

Aceasta disciplina este necesara pentru pregatirea elevilor pentru invatarea profunda a
disciplinelor specifice specialitatii ,,Sisteme de alimentare cu caldura si gaze, ventilatie”, de
cunoastere a proprietatilor generale ale materialelor de constructii pentru determinarea
calitatii si utilizarii articolelor de constructii, identificare tipurilor de materiale de constructii,
de tehnologia de producere a materialelor si articolelor de constructii in Republica Moldova
si strdinatate.

Cursul este necesar pentru pregdtirea a elevilor pentru deprinderea de a studia, de a-si
ridica atit intelectul civic, cit si cel profesional, pentru asi dezvolta cerinta permanenta pentru
perfectionare intelectuala si profesionala.

in cadrul studiului este necesard utilizarea largd a procedeelor de activizare individual3 a
cunostintelor studentilor si orientarea lor in activitatea de creatie tehnica in ramura
respectiva.
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Pentru aprofundarea cunostintelor teoretice se prevede efectuarea lucrarilor de laborator.
Lucrarile de laborator se desfasoara dupa studierea temei respective. Lectiile teoretice cit si
cele de laborator se recomanda a le petrece in cabinete speciale inzestrate cu material
didactic, dispozitive, aparate, utilajul necesar.

lll. Competentele specifice disciplinei

Competenta profesionald din calificare: Cunoasterea particularitatilor constructiv tehnice a
sistemelor de alimentari cu caldura si gaze, ventilatie si utilizarea limbajului adecvat
comunicarii profesionale.

Competente profesionale specifice disciplinei:

CS1l.ldentificarea proprietatilor generale ale materialelor de constructie pentru
alimentarea cu caldura, gaze si ventilare;

CS2. Selectarea si descrierea materialelor ceramice pentru constructii;

CS3. Distingerea substantelor liante minerale pentru lucrdrile de finisare a peretelui
dupa montarea instalatiilor;

CS4. Utilizarea normativelor betonului si mortarului la fabricarea elementelor de
constructie intr-un edificiu;

CS5. Descrierea si identificarea materialelor de constructii pe baza de polimeri si a
materialelor termo si fonoizolante.

IV.  Administrarea disciplinei

Numarul de ore " 2

© S

E g e 5
2 Contact direct £ G o
o Lucrul e 32 o
£ Total . . = S S
2 . individual < o o
Prelegeri Laborator/ o g

. = E]

Seminar >

Il 90 25 20 45 Examen 3
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1.Proprietatile generale ale materialelor de constructii

UC1. Identificarea proprietatilor generale ale
materialelor de constructie pentru
alimentarea cu caldura, gaze si ventilare:

1. Proprietatile fizice ale materialelor de
constructii.

2. Proprietatile mecanice ale materialelor de

- Explicarea notiunilor proprietatilor | constructii.

generale. 3. Proprietatile termice si speciale ale
- Explicarea  formulelor de calcul a | materialelor de constructii.

proprietatilor.
- Descrierea proprietatilor materialelor de

constructii si importanta lor.
- Identificarea metodelor de determinare a

proprietatilor.
- Elaborarea de incercare a proprietatilor

mecanice.

2.Materiale ceramice pentru constructii

UC2. Selectarea si descrierea materialelor | 1. Notiuni generale a materialelor ceramice.
ceramice pentru constructii: 2. Materiale ceramice pentru zidarie:

- Explicarea notiunii de ceramica.

- Clasificarea materialelor ceramice.

- Explicarea materiei prime a ceramicii.

- Explicarea materiei prime a ceramicii.

- Descrierea metodelor de producere a

ceramicii.

- Enumerarea articolelor din ceramica.

- Explicarea domeniului de utilizare a
ceramicii.

- Aprecierea importantei materialelor
ceramice.

caramida si blocurile ceramice.

3. Substante liante minerale
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Unitati de competenta

Unitati de continut

uc 3.
minerale pentru
peretelui

Distingerea substantelor liante
lucrarile de finisare a
dupa montarea instalatiei de

climatizare:

Explicarea notiunii liante
minerale.

Clasificarea substantelor liante minerale.
Descrierea  proprietatilor  substantelor
liante minerale.

Explicarea domeniului de utilizare a liantilor
minerali.

Identificarea  materiei
obtinerea liantilor minerali.
Explicarea corecta a proprietatilor liantilor
minerali la fabricarea elementelor de
constructie si evaluarea unui bun imobiliar
cu caldura si ventilare.

Identificarea liantilor minerali naturali si cei
artificiali.

de substante

prime  pentru

1. Notiuni generale a substantelor liante
minerale.

2. Varul de constructii.

3. Ipsosul in constructii.

4. Cimentul Portland in constructii.

4. Betoane si mortare de constructii si articole in baza lor

UC 4. Utilizarea normativelor betonului si

mortarului

la fabricarea elementelor de

constructie intr-un edificiu cu alimentarea
cu gaze, caldura si ventilare:

Explicarea notiunilor de beton si mortar in
constructii.

Clasificarea betonului si mortarului in
constructii.
Identificarea  materia  prima  pentru
obtinerea betonului si mortarului in
constructii.
Descrierea proprietatilor pentru
producerea betonului si mortarului in
constructii.
Enumerarea diferitor articole in baza

betonului si mortarului.

Identificarea proprietatilor betonului si
mortarului Tn constructii la fabricarea
elementelor de constructie intr-un bun
imobil cu alimentarea cu gaze, caldura si
ventilare.

Explicarea domeniului de utilizare a
betonului si mortarului Tn constructii.

1. Notiuni generale si materii
betonului si mortarului.
2. Mortarul in constructii si proprietatile lui.

3. Betonul in constructii si proprietatile lui.

prime a
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Unitati de competenta

Unitati de continut

5. Materiale de constructii pe baza de polimeri

UC 5. Descrierea si identificarea materialelor

de constructii pe baza de polimeri:

- Explicarea notiunilor de a materialelor de
constructii pe baza de polimeri.

- Clasificarea materialelor de constructii pe
baza de polimeri.

- Identificarea adaosurilor pentru obtinerea
materialelor pe baza de polimeri.

- Explicarea domeniului de utilizare a
materialelor de constructii pe baza de
polimeri.

- Enumerarea  diferitor elemente de

constructii pe baza de polimeri.

1. Notiuni generalea materialelor de
constructii pe baza de polimeri.

2. Clasificarea materialelor de constructie pe
baza de polimeri.

3. Adaosuri pentru obtinerea materialelor pe
baza de polimeri.

4. Elemente de constructii.

6. Materiale termoizolante si fonoizolante

UC 6.Descrierea si identificarea materialelor

de constructii a materialelor termo si

fonoizolante:

- Explicarea notiunilor de material termo si
fonoizolant.

- Clasificarea materialelor termo si
fonoizolante.

- Identificarea  materiei prime pentru
obtinerea materialelor termo si

fonoizolante.
- Explicarea articolelor de constructii in baza
materialelor termo si fonoizolante.

- Enumerarea materialelor termoizolante
organice si neorganice.
- Descrierea domeniului de utilizare a

materialelor termo si fonoizolante.

1. Notiuni generale a materialelor
termoizolante si fonoizolante.

2. Materiale termoizolante organice si
neorganice.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
N Numarul de ore
r v A :
Unitati de invatare Contact direct Lucrul
Total = ..
Prelegeri Laborator | individual
Proprietatile generale ale materialelor
1. prietatiie & 12 6 6 11
de constructie.
2. | Materiale ceramice pentru constructii. 8 4 4 6
3. | Substante liante minerale. 12 6 6 12
Betoane si mortare de constructii si
4, -oane 3 e 8 4 4 4
articole in baza lor.
Materiale de constructii pe baza de
5. o H P 2 2 2
polimeri.
Materiale termoizolante si
6. i : 3 3 2
fonoizolante.
Total 920 25 20 45
VII.  Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul Produse de Modalitati de Termeni de
individual evaluat evaluare realizare
1.Proprietatile generale ale materialelor de constructie.
1.1.Proprietatile generale
ale materialelor de Studiu de caz Dezbateri Saptamana |
constructii
2.Materiale ceramice pentru constructii.
2.2.Materiale si articole Prezentare in Power oL
Referat Saptamana Il

din ceramica

Point sau oral

3.Substante lia

nte minerale.

3.1.Amestecuri uscate pe
baza de ipsos, ciment
(produse Supraten)

Referat sau
poster

Prezentare Power
Point

Saptamana IV

4.Betoane si mortare de cons

tructii si articole Tn baza lor.

4.1.Prefabricate din
beton armat;

Referat sau
poster

Prezentare Power
Point

4.2 .Prelucrarea betonului
si Tntarirea lui

Referat sau
poster

Prezentare Power
Point

Saptamana VI

5.Materiale de constructii pe baza de polimeri.

5.1.Materiale de
constructii pe baza de
polimeri

Referat sau
poster

Prezentare Power
Point

Saptamana VI

6.

Materiale termoizol

ante si fonoizolante.

6.1.Materiale fonoizolante

Referat sau

Prezentare Power

poster

Point

Saptamana IX
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VIll.  Lucrarile practice/de laborator recomandate

Nr. Tematica lucrarilor de laborator Nr. De
ore

Proprietatile generale ale materialelor de constructii 6

1.1. | Determinarea densitatii reale si aparente pentru materiale de forma 2
geometrica regulata.

1.2. | Determinarea densitatii aparente la corpuri de forma geometrica 2
neregulata, densitati in vrac. Determinarea porozitatii.

1.3. | Determinarea absorbtiei de apa a materialelor. Determinarea rezistentelor 2
mecanice. Reom, Rine.

2. Incercarea caramizii ceramice. 4
2.1. | Aprecierea vizuala a calitatii placilor ceramice si verificarea dimensiunilor 2
geometrice conform standardului. Determinarea absorbtiei de apa a placilor

ceramice.
2.2. | Aprecierea vizuala a calitatii caramizii si verificarea dimensiunilor 2
geometrice conform standardului. Verificarea rezistentelor mecanice. Reom,
Rinc.
3. Substante liante minerale. 6
3.1. | Incercarea varului. Determinarea temperaturi si vitezei de stingere. 2
3.2. | Incercarea ipsosului.Determinarea consistentei normale si termenii de priza 2
a pastei de ipsos.
3.3. | Determinarea rezistentei mecanice R.om, Rinc @ barelor de ipsos. 2
4, Tncercarea betonului. 4
4.1. | Determinarea proprietatilor betonului proaspat: plasticitatea, viscozitatea. 2
4.2. | Determinarea reistentei mecanice la comprimare. Reom.. 2
Total 20

IX.  Sugestii metodologice

n procesul de predare-invitare-evaluare a disciplinei ,Materiale de Constructii”’ se vor
utiliza mai multe metodologii de predare. Cele recomandate sint acelea in care elevilor
le este propusa o sarcind autentica sau simulata in baza careia elevii pot propune
diferite solutiii de rezolvare in baza teoriei studiate la obiect dar tot odata facind o
legatura interdisciplinara.

in cadrul disciplinei se va pune accent pe un proces de fnvitare centrat pe elev,
stabilindu-se un adevarat parteneriat intre profesor si elev, care colaboreaza pentru
atingerea obiectivelor cursului. Se vor pune in practica metodologii de instruire care
permit o invatare activa si anume:

e rezolvarea unor probleme concrete - este o metodologie educationalad derivata din
observarea modului in care oamenii invata in situatii reale. Aceasta metodologie evita
achizitia de cunostinte inerte, neverificate, netestate. Aceasta metoda este folosita la
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proprietatile generale ale materialelor de constructii pentru alimentarea cu caldura,
gaze si ventilare si calculul componentei betonului.

e proiecte de grup - permite cooperarea pentru realizarea unui proiect comun. A invata
sa lucreze in grup este important pentru oricine va fi antrenat in societatea bazata pe
cunoastere si colaborare. Aceastda tehnicd poate fi practicata de exemplu la
identificarea materialelor termo si fonoizolante, materialele polimerice si substantele
liante minerale.

e studii de caz - constituie o alta metodologie cu impact pozitiv asupra Tnvatarii,
dezvolta capacitatea de analiza a unor situatii practice, gandirea critica, luarea de
decizii, capabilitati de cercetare, lucru cooperativ. Aceasta tehnica se va regasi in mod
special la orele tematiceca materialele ceramice si betonul si mortarul Tn constructii.

X.  Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea are o semnificatiedeosebita in organizarea procesului didactic si in realizarea
obiectivelor curricular. Modul de realizare a evaluarii determind modul de realizare a
procesului de predare-invatare.

Verificarea cunostintelor elevilor se face ritmic, pe tot parcursul anului scolar in cadrul
lectiilor si al celorlalte forme de activitate didacticd, prin examinadri orale, extemporale,
teste, probe practice, teze si alte lucrari scrise efectuate de elevi in timpul trimestrului.

in evaluarea nivelului de cunostinte al unui elev la un obiect de studiu se vor lua in
calcul: cunostintele, deprinderile, capacitatea de sinteza, atitudinea fata de tnvatare.

Evaluarea initiala a studentilor la inceputul unui curs este obligatorie printr-un test.

Vor fi planificate si desfasurate minimum trei lucrdri de evaluare formativa, pentru
care studentii vor avea trei note, pentru evaluarea formativa si acumularea de note
curente pot fi utilizate: raspunsuri orale, exercitii, probleme, studii de caz, referate,
machete, evaluari reciproce, autoevaluari, etc.

La evaluarea formativa se va utilizeaza diverse forme si metode de evaluare a
cunostintelor elevilor:

Chestionarea elevilor pe diferite subiecte, aferente temei propuse pentru acas3;

Test de evaluare, care se aplica la diverse momente cronologice din parcursul

semestrului, reflectandu-se ca teste initiale sau sumative. De regula se folosesc teste
intocmite sub forma itemilor:

- itemi obiectivi (cu alegere dubl3, cu alegere multipla);

- itemi semiobiectivi (cu raspuns scurt si de completare).
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XI.  Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

- Mese si scaune

- Tabla

- Marchere

- Videoproiector

- Leptop

- Planse tematice

- Mostre de materii prime si materiale

- Utilaje, masini si aparate necesare pentru realizarea lucrarilor de laborator
- Machete, etc.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr Locul in care poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei consultatid/accesata/ exemplare
i procurata resursa disponibile
Craciunescu L., Popa E. ,, Materiale de . .
1. ! ! Bibl
Constructii ” Bucuresti 2004. ibliotecd 30
5 Pescaru I.,, Materiale de Constructii ” Bibliotecs 10
" | (Teste) Bucuresti 2001.
Predescu A. ,, Materiale de Constructii s . 30
3. . . . Biblioteca
si Instalatii ” Bucuresti 2001.
Dinescu A., Bajau G. “ Tehnologia
4. materialelor de constructii ” Bucuresti Biblioteca 15
1987.
Bob C., Velica P. ,Materiale de . . 15
5. e . Biblioteca
constructii”, Bucuresti 1978.
Rapisca P. ,,Materiale de constructii”, . . 15
6. ’ Bibliot
Bucuresti 2006. olloteca
Dinescu A., Popescu G. ,Tehnologia 15
7. Materialelor de Constructii”, Bucuresti Biblioteca
1982.
Monos J1.H. «/labopaTopHble paboTbl 10
8. Nno CTPOUTENIbHbIM MaTepuanamy, Biblioteca
Mocksa 1976.
M N.H. «C 10
H. «
9. onos «CTpouTtenbHble Bibliotecs
maTepuanbl u getanm», Mocksa 1986.
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