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l. Preliminarii

Curriculumul pentru disciplina Arhitectura Calculatoarelor este elaborat in baza planului de
fnvatamant, aprobat de Ministerul Educatiei al Republicii Moldova la 15 august 2016, nr.
inregistrare SC-64/16.

Disciplina Arhitectura Calculatoarelor, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificari profesionale din domeniul de formare profesionald Electronica si automatica, face
parte din componenta fundamentald a planului de invatamant la specialitatea 61110
Calculatoare. Disciplina are alocat un numar de 120 ore/sem., conform planului de Tnvatamant,
din care: 60 ore/sem. — ore de studiu individual.

Disciplina Arhitectura Calculatoarelor este centrata pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in Clasificatorul ocupatiilor din Republica Moldova (CORM 006-14)
corespunzadtoare calificdrilor profesionale de nivel 4, din domeniul de formare profesionala
Electronica si automatica sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

Parcurgerea disciplinei nu este conditionata si nu conditioneaza nici un alt modul din planul de
invatamant.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul la disciplina Arhitectura Calculatoarelor reprezinta documentul normativ de baza
care descrie conditiile Tnvatarii si performantele ce trebuie atinse la disciplind, exprimate in
competente, continuturi si activitati de invatare.

Curriculumul abordeaza probleme specifice si de interes curent ale deruldrii practice a
programelor educationale.

Studiul acestei discipline se axeaza pe formarea de capacitati si aptitudini pe baza cunostintelor
si oferd elevilor posibilitatea sa se familiarizeze cu notiunile, metodele si tehnicile specifice
utilizarii unui computer, astfel incit acesta sa devina un instrument de lucru deosebit de util atit
pe parcursul anilor de studii cit si in activitatea de zi cu zi.

Ca disciplina Arhitectura Calculatoarelor are drept scop principal dezvoltarea competentelor de
intretinere preventiva si depanare a echipamentelor de calcul, mijloacelor de comunicatii
digitale si a produselor-program frecvent utilizate pentru pastrarea, transmiterea si prelucrarea
informatiei. Studierea disciplinei se intemeiaza pe urmatoarele principii:

e Tmbinarii proceselor de predare-invatare a cunostintelor teoretice cu activitatile
practice la calculator;
o diferentierii si individualizarii predarii-invatarii;
e stabilirii unui nivel obligatoriu de pregatire in domeniul Arhitecturii
Calculatoarelor si de formare a capacitatilor de avansare in insusirea temelor necunoscute si in
aplicarea tehnologiilor informationale moderne.
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lll. Competentele profesionale specifice disciplinei (CSD)

Elementul de baza al Curriculumului sunt competentele ce trebuie formate si dezvoltate in
procesul de instruire profesionala. Competentele profesionale specifice modulului ,, Arhitectura
Calculatoarelor” includ:

CS1. Aplicarea normelor de securitate si sanatate in munca in laboratoarele TIC;
CS2. Stabilirea principiului de functionare ale echipamentelor unui sistem de calcul;
CS3. Stabilirea interfetelor de conectare a componentelor unui sistem de calcul;
CS4. Verificarea starii tehnice a componentelor unui sistem de calcul;

CS5. Verificarea, repararea si intretinerea componentelor unui sistem de operare.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea de Nr
Semestrul L I .
Total . ucru evaluare credite
ota ) Practica/ individual
Prelegeri . e
Seminar
VI 120 40 20 60 examen 4
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut

1. Notiuni introductive in constructia sistemelor de calcul

1. Definirea no';iunilor sistemelor de calcul: 1.1 Introducere. Structura PC.Componente

- identificarea partilor componente al unui software si hardware.
sistem de calcul; 1.2 Istoria dezvoltdrii tehnici de calcul.
- identificarea componentelor software si Generatii de calculatoare. Arhitectura Von
hardware al unui sistem de calcul; Neumann. Caracteristici de baza a tehnicii
- descrierea componentelor software si de calcul.

hardware; 1.3 Reprezentarea informatiei in sisteme cu
- identificarea tipurilor de sisteme de calcul; microprocesoare. Clasificarea tehnicii de

calcul.

- determinarea destinatiei unitatilor din
componenta unui sistem de calcul;

- descrierea Arhitecturii Von Neumann;

- identificarea modului de reprezentare a
informatiei Tn sisteme cu microprocesoare.

2. Notiuni de microprocesoare si registri

2. Caracterizarea tipurilor de 2.1 Microprocesoarele PC. Structura si
microprocesoare: caracteristicile microprocesoarelor. Partile
- descrierea notiunii de microprocesor; functionale ale microprocesoarelor.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

- identificarea tipurilor de microprocesoare;

- identificarea partilor functionale a
microprocesoarelor;

- determinarea  structurii tipice a
microprocesoarelor;

- identificarea tipurilor de registri ai
microprocesorului;

- descrierea tipurilor de registri ai

microprocesoarelor;

- descrierea procesoarelor Intel si AMD;

determiarea  regimului termic a

microprocesoarelor

2.2 de
aritmeticologica. Unitatea de intrare/iesire.

Unitatea comanda. Unitatea

2.3 Registrii microprocesoarelor. Structura si
tipurile. Instructiuni.

2.4 Evolutia

microprocesoare. Procesoare Intel si AMD.

procesoarelor. Generatii de

2.5 Caracteristici electrice. Regimul termic al
microprocesoarelor.

3. Notiuni despre placa de baza. Tipuri de placi de baza

3. Definirea notiunii de placa de baza, tipuri
de placi de baza:
- identificarea tipurilor de placi de baza;

de
dezinstalare a placilor de baza;

determinarea modului

instalare si

- montarea si demontarea componentelor
placilor de baza;

3.1 Recunoasterea tipurilor de placi de baza si
alegerea placii de baza pentru calculatorul
personal.

3.2 Componente de baza ale placilor de sistem.
Seturi de cipuri. Placi de extensie.

4. Notiuni despre tipuri de memorii

4. Caracterizarea tipurilor de memorii:

- definirea notiunii de memorii;

- identificarea tipurilor de memorii;

- descrierea sistemelor de stocare primare si
secundare;

- identificarea tipurilor de suporturi pentru
memoria externa;

4.1 Memoria calculatorului. Caracteristici.
de

subsistemului de memorie. Sisteme de

Tipuri memorie. Organizarea

stocare primare si secundare.
4.2 Notiuni de DRAM, SRAM, SDRAM, DDR-

SDRAM, ROM. Folosirea memoriei cache.
4.3 Organizarea memoriei operative. Principiul
gestionarii memoriei. Descriptori si tabele
de descriptori.
4.4 Memoria flash si EEPROM.

4. 5 Clasificarea si constructia memoriilor
externe.

5. Magistralele PC. Unitati de inter

fata si alimentarea unui sistem de calcul

5. Caracterizarea magistralelor si a unitdtilor
de interfata:

- identificarea tipurilor de magistrale;

- determinarea structurii magistralelor;

- explicare a destinatiei BIOS-ului;

5.1 Magistrale de extensii. Memoria video.
5.2 Generatia PCI-Express.

5.3 Unitati de interfata. ATA, SCSI, VGA, USB,
wire-less. Caracteristici.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

descriere sistemului de

a functiilor

autotestare initiala a calculatorului;

- descifrare a codurilor de eroare afisate de
BIOS;

- utilizarea BIOS-ului pentru verificarea starii
tehnice a calculatorului;

identificarea tipurilor de surse de

alimentare;

- instalarea si dezinstalarea surselor de
alimentare in/din carcasele calculatoarelor
personale;

- analiza comparata a tipurilor de surse de
alimentare frecvent utilizate.

5.4 BIOS.Notiuni de baza. Parti componente.
Functiile BIOS-ului.

5.5 Arhitectura echipamentelor de alimentare
a PC. Surse de alimentare.

VI. Repartizarea orientativa a

orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
N Unitati de invatare Total Contact direct
crt. Lucrul
Practica ivi
Prelegeri . / | Individual
Seminar
1. |Notiuni introductive in constructia 22 6 4 12
sistemelor de calcul
2. |Notiuni de microprocesoare si registri. 22 10 2 10
3. |Notiuni despre placa de baza. Tipuri de 14 4 4 6
placi de baza.
4. |Notiuni despre tipuri de memorii. 28 10 2 16
5. |Magistralele PC. Unitati de interfatd si 34 10 8 16
alimentarea unui sistem de calcul.
Total 120 40 20 60
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VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual

Produse de
elaborat

Modalitati de
evaluare

Termeni de
realizare

1. Notiuniintrodu

ctive in constructia

sistemelor de calcul

1.1 Introducere. Structura PC.

1.2 Componente software si
hardware.

1.3 Istoria dezvoltarii tehnici de

calcul. Generatii de calculatoare.

Arhitectura Von Neumann.
Caracteristici de baza a tehnicii de
calcul.

1.4 Clasificarea tehnicii de calcul

1.5 Sisteme de numeratie.

in

1.6 Reprezentarea informatiei

sisteme cu microprocesoare.

Raport

Prezentarea
raportului

Saptamana 2

2. Tipuri de microprocesoare

2.1 Microprocesoare PC. Tipuri de
microprocesoare.

2.2 Registrii microprocesoarelor.
Structura si tipurile.

2.3 Regimul termic al
microprocesoarelor.

2.4 Microprocesoarele INTEL.

2.5 Microprocesoarele AMD.

Raport

Prezentarea
raportului

Saptamana 4

3. Notiuni despre placa de baza. Tipuri de placi de baza

3.1 Placa de baza. Standarde.

3.2 Componente interne ale PC.
Seturi de cipuri. Chipset-ul,
CMOS.

3.3 Pl3ci de extensie: placa de retea,
placa video, placa audio.

Raport

Prezentarea
raportului

Saptamana 6
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Materii pentru studiul individual

Produse de
elaborat

Modalitati de
evaluare

Termeni de
realizare

4. Noti

uni despre tipuri de memorii

4.1 Memoria PC. Tipuri de memorie.
Organizarea memoriei.

4.2 Organizarea subsistemului de
memorie.

4.3 Sisteme de stocare primare si
secundare.

4.4 Memoria interna a PC.

4.5 Memoria externa a PC. Suporturi
pentru memoria externa.

4.6 Studierea componentelor si
principiului de functionare a
HHD-ului.

4.7 Principiul de functionare a SSD-
ului.

4.8 Studierea tipurilor de memorii
flash.

Raport

Prezentarea
raportului

Saptamana 9

5. Magistralele PC. Unitati

de interfata si alimentarea unui sistem de calcul

5.1 Magistralele PC. Tipuri de
magistrale.

5.2 Generatia PCI-Express.

5.3 Unitati de interfata.

5.4 Studirea dispozitivelor de intrare
a sistemului de calcul.

5.5 Studirea dispozitivelor de iesire a
sistemului de calcul.

5.6 BIOS-ul. Functiile BIOS-ului.

5.7 BIOS de sistem. Procesul de
functionare. Rescrierea BIOS-ului.

5.8 Sisteme de alimentare a PC.

Raport

Prezentarea
raportului

Saptamana 13

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

Placa de sistem, chipset-ul.

o vk w N

Structura PC. Componente hardware si software.
Reprezentarea informatiei in sisteme de calcul.
Arhitectura si microarhitectura procesoarelor.

Memoria interna. Bazele functionarii DRAM, SRAM.
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7. Organizarea legaturilor(fizice si logice) dintre componentele unei placi de baza.
8. Configurarea calculatorului (CMOS setup).
9. Unitati de interfata. Porturi periferice.

10. Analiza si studierea echipamentelor de alimenatre.

IX. Sugestii metodologice

Curriculumul la modulul ,,,Arhitctura Calculatoarelor ” are drept scop formarea si dezvoltarea
competentelor profesionale ale elevilor din invatamintul profesional tehnic postsecundar.

Strategiile, metodele si tehnicile utilizate in procesul de formare a competentelor se vor realiza
in cadrul unor forme de organizare a actiunii didactice. In procesul de instruire, componentele
competentei se formeaza prin sarcini didactice cu caracter de problema, prin adaptarea unei
game de tehnici interactive care asigurad o educatie dinamica, formativa, motivational3, reflexiva
si continua.

Metodele recomandate pentru a fi utilizate in procesul de predare-invatare sunt: lucrul la
calculator (individual si/sau sub conducerea cadrului didactic), rezolvarea de probleme, lucrari
de laborator, elaborarea proiectelor.

Pentru facilitarea procesului de asimilare de catre elevi a cunostintelor, se recomanda utilizarea
urmatoarelor metode: interviul, lectura ghidata, exercitii practice la calculator, probleme pentru
dezvoltarea gindirii sistemice.

Tn activitatile practice, accentul se va pune pe indeplinirea cu exactitate si la timp a sarcinilor de
lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari nu numai dezvoltarea
abilitatilor individuale, dar si a celor de lucru n echipa.

n activitatile individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea materialului
practic Tn scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi prezentate in forma de
portofolii, proiecte, sarcini specifice etc.

in elaborarea propriilor strategii didactice, fiecare cadru didactic se va conduce de
urmatoarele principii moderne ale educatiei:

e eleviiinvata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor lor;
e eleviiinvata atunci cand sunt implicati activ in proces;
o elevii au stiluri diferite de Tnvatare: ei invata in moduri diferite, cu viteza diferita si din
experiente diferite;
e elevii invata cel mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona” informatiile
noi si pentru a le asocia cu “cunostintele vechi”.
n scopul invatarii centrate pe elev, cadrele didactice vor adapta strategiile de predare la stilurile
de invatare ale elevilor (auditiv, vizual, practic) si vor diferentia sarcinile si timpul alocat
efectuarii lor prin:

e individualizarea si cresterea treptata a nivelului de complexitate a sarcinilor propuse
fiecarui elev in functie de progresul acestuia;

e stabilirea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze la niveluri diferite de
complexitate;

e diferentierea sarcinilor in functie de abilitati, pentru indivizi sau pentru grupuri diferite;
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e prezentarea sarcinilor Tn mai multe moduri (explicatie orala, text scris, conversatie,
grafic);
e utilizarea unor metode interactive (invatare prin descoperire, invatare problematizat3,
fnvatare prin cooperare, joc de rol, simulare).
Metodele recomandate pentru a fi utilizate in procesul de predare-invatare sunt: expunerea de
material teoretic, lucrul la calculator (individual si/sau sub conducerea cadrului didactic).

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Axarea procesului de fnvatare—predare—evaluare pe competente presupune efectuarea
evaluarii pe parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continua va fi structurata in
evaluari formative si evaludri sumative (finale). Pornind de la caracterul aplicativ al modulului
JArhitectura Calculatoarelor”, evaluarea va viza mai mult aspectele ce tin de interpretarea
creativa a informatiilor si capacitatea de a rezolva situatiile de problema.

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback
continuu, fapt ce va permite corectarea operativa a procesului de Tnvatare, stimularea
autoevaluarii si a evaluarii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluarii selective
sau individuale. Pentru a eficientiza procesele de evaluare, Thainte de a demara evaluarile
propriu-zise, cadrul didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de
evaluare (bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a fiecdrei evaluari.

in cazul modulului ,Arhitectura calculatoarelor”, un element inovator al evaludrii este
posibilitatea de utilizare a resurselor educationale digitale, care includ teste ce pot fi
administrate atit pe calculatoarele locale, cit si on-line.

Pentru a permite o individualizare a evaluarii si o motivare suplimentara a elevilor, sarcinile de
evaluare formativa vor fi ierarhizate pe grade de dificultate.

Metodele folosite pentru evaluarea continua presupun chestionarea orala sau scrisa, studiile de
caz, lucrdrile practice, proiectele, testdrile interactive asistate de calculator. Tn procesul
evaluarilor continue se va da atit o apreciere obiectiva a cunostintelor si competentelor elevilor,
cit si a progreselor inregistrate de acestia.

Evaluarea sumativa se va efectua la sfirsitul fiecarui semestru si an scolar. Instrumentele de
evaluare sumativa vor include itemi de tip problema pentru rezolvarea la calculator, testelor
asistate de calculator, lucrarii scrise, probe si lucrari practice.

Pentru desfasurarea evaluarilor asistate de calculator, se recomanda utilizarea instrumentarului
de testare, elaborat de catre marii producatori de calculatoare, de echipamente de retea si
produse-program.

Se vor evalua in egald masura cunostintele teoretice, cat si deprinderile practice. Pentru
evaluarea cunostintelor elevilor in termeni cognitivi, afectivi si performativi se recomanda
utilizarea urmatoarelor instrumente de evaluare:

e probe orale: prezentari orale, descrieri, intrebari cu raspuns scurt, intrebari cu raspuns
structurat, prezentare orald pregatita sub forma unei adresari sau unei opinii, studii de
caz;

e probe scrise: cu itemi de asociere, itemi de completare, intrebari de tipul adevarat-fals,
intrebari tip grila, rezolvare de exercitii, rezolvare de probleme.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:
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e Fise de observatie;

e Fise test;

e Fise de lucry;

e Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala, itemi
de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip

rezolvare de probleme.
Evaluarea se efectueaza prin:

e testarea continua pe parcursul semestrului;

e testarea periodica prin lucrari de control;

e raspunsurile la examen (evaluarea finala).

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Orele la disciplina Arhitectura calculatoarelor se recomanda a se desfasura in cabinete de
specialitate din unitatea de Tnvatamant, amenajate si dotate cu echipament corespunzator.

Cerinte fata de salile de curs

Pentru orele teoretice

e Laptop;

e Proiector;

e Planse;

e Soft-uri educationale.

Pentru orele de laborator

e Laborator care asigura fiecarui elev un calculator;
e Proiector sau tabla interactiva.

Cerinte tehnice

Parametri tehnici minimi ale
calculatorului

Procesor: 2 GHz

Memorie operativa: 2 GB

Unitate de stocare: 320 GB

Afisaj si grafica: size: 19", resolution: 1440x900
Network: Ethernet, 100 Mb

Software e Sistem de operare
e Setul de unelte si accesorii pentru intretinerea
echipamentelor periferice;
Hardware e Mostre cu echipamente periferice;

e Pensula mica, penseta izolata si cleste spitz;
e Tester;
e Bratara antistatica de impamintare.

Consumabile:

e Solutii de curatare a contactelor;

e Sursa de aer comprimat;

e Lubrifianti;

e Tampoane de curatare, fara scame.
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Xll. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. . . Locul in care poate fi consultata/ accesata/
Denumirea resursei .
crt. procurata resursa
1. lon Bolun, Bazele informaticii Bibliotecs
aplicate, ASEM 2005
2. Gremalschi A., Mocanu lu.,
Gremalschi L. Informat{ca. Biblioteca CEITI
Structura calculatorului.,
Chisinau, Stiinta, 2000
3. E.Plohotniuc ,Informatica Biblioteca
generald”, Balti, 2001
4, Ladislau Seica ,,Asamblarea unui |http://www.gsastl.ro/teste/Initiere_IT
sistem de calcul”, Bucuresti,
2009
5. Laura Gabriela, ,,Asamblarea Biblioteca
functionala a unui sistem de
calcul”, Bucuresti, 2009
6. Radescu R., Echipamente https://ro.scribd.com/doc/44689859/Dispozitive-de-

periferice: memorii magnetice si
echipamente de intrare-

iesire — lucrdri practice.,
Bucuresti, UPB, 2008

Intrare-iesire
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