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l. Preliminarii

Modulul “Tehnologia de producere a liantilor minerali si materialelor pe baza lor”
prevede formarea competentelor profesionale in ceea ce priveste fabricarea liantilor
minerali si materialelor de constructii in baza lor. Scopul modulului este Tn a pregati
tehnicieni in industria materialelor de constructii ce vor activa la uzinile producatoare a
liantilor minerali si materialelor pe baza lor. in cadrulu modulului se va studia: materia
prima si cerintele fata de materia prima necesara pentru producerea liantilor minerali
(se va pune accent pe materia prima autohtond); diverse metode de producere a
liantilor minerali si materialelor de constructii pe baza lor, parametrii tehnologici de
fabricatie; precum se vor evidentia eventuale defecte de productie si masuri de
prevenire a acestora. Materia predata trebuie sa fie corelatda cu actele normative in
vigoare. Modulul dat este alcatuit din ore teoretice, ore practice dar si un proiect de
curs.

Tnainte de a incepe studierea modulului elevul trebuie si posede urmétoarele
cunostinte si abilitati:

identifica materialele ce fac parte din categoria liantilor minerali;

cunoaste proprietatile, avantajele si dezavantajele acestora;

cunoaste procesele fizico-chimice ce au loc la tratarea termica a rocilor folosite in
industria materialelor de constructii;

cunoaste notiuni de presiune, depresiune etc.;

identifica combustibilul folosit in industria materialelor de constructii;

cunoaste diversitatea utilajului mecanic si termic (constructia, destinatia, principiul de
functionare);

selecteaza utilajul necesar in functie de caracteristicile materialului prelucrat;
deseneaza

poseda abilitati de priectare in programul AutoCad.

Pentru a manifesta cunostintele si abilitatile sus mentionate, e nevoie ca elevul se
studieze urmdtoarele discipline/module: F.02.0.008 ,Materiale de constructii”,
F.03.0.014 ,Tehnologia chimica a materialelor de constructii”, F.03.0.015 ,Bazele
termodinamicii si termotehnica”, S$.06.0.016 ,Utilaj mecanic al intreprinderilor de
producere a materialelor de constructii”, S.06.0.017 ,,Utilaj termic al intreprinderilor
de producere a materialelor de constructii”, G.04.0.003 , Geometria descriptiva si
desen tehnic”, G.07.0.004 ,, Tehnologia informatiei”.
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Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Industria materialelor de constructii este o ramura importanta din economia tarii
noastre, care necesita specialisti calificati Tn domeniul producerii materialelor de
constructii, iar cunostintele acumulate la cursul dat, vor conditiona Tn mod
indispensabil la formarea competentelor profesionale in domeniul fabricarii liantilor

minerali si materialelor pe baza lor.

Modulul “Tehnologia de producere a liantilor minerali si materialelor pe baza lor” il va
ajuta pe elev in mod considerabil la elaborarea proiectului de diploma (care-si va alege
tema corespunzatoare) si in a se integra pe piata fortei de muncd in domeniul
producerii liantilor minerali si materialelor de constructii pe baza lor, prin transmiterea
cunostintelor detaliate privind desfasurarea proceselor tehnologice in industria data.

lll. Competentele profesionale specifice modulului

CS1. Utilizarea diverselor tehnologii de producere a liantilor de ipsos si materialelor de
constructii pe baza lor in vederea obtinerii unui produs de calitate;

CS2. Utilizarea diverselor tehnologii de producere a varului si materialelor de
constructii pe baza de var in vederea obtinerii unui produs de calitate;

CS3. Utilizarea diverselor tehnologii de producere a cimentului portland in vederea
obtinerii unui produs de calitate.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Contact direct . M li Nr.
Semestrul Total ic3 Studiul d::\jallt:;:: cr;d?tz
Prelegeri Pract'lca / individual
seminar
Vil 180 50 40 90 Examen 6
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

1. Producerea liantilor de ipsos si articolelor in baza lor

UC1. Utilizarea diverselor
tehnologii de producere a
liantilor de ipsos si
materialelor de constructii
pe baza lor in vederea
obtinerii unui produs de
calitate.

1. 1Necesitatea si rolul
producerii liantilor minerali in
dezvoltarea economic-sociald
1.2 Notiuni generale despre
liantii de ipsos: definitia si
clasificarea liantilor de ipsos,
conditiile de calitate si
domeniul de utilizare

1.3 Materia prima pentru
producerea liantilor de ipsos:
clasificarea, conditiile de
calitate

1.4 Metode de fabricare a
liantilor de ipsos

1.5 Materiale de constructii pe
baza de ipsos si metode de
fabricare a lor

1.6 Calculul tehnologic la
fabricarea liantilor de ipsos:

- stabilirea regimului de lucru
al sectorului;

- calculul productivitatii
sectorului;

- calculul necesarului de
materie prima;

- selectarea utilajului
tehnologic;

- calculul depozitelor.

Al. Argumentarea necestatii
producerii liantilor in
dezvoltarea economic-
sociala

A2. Identificarea conditiilor
de calitate a liantilor de
ipsos in conformitate cu
standardele in vigoare

A3. Selectarea materiei
prime potrivite

A4. Respectarea tehnologiei
de producere a liantilor de
ipsos si materialelor pe baza
lor in conformitate cu
regulamentul tehnologic
A5. Stabilirea parametrilor
tehnologici de fabricatie

A6. Verificarea parametrilor
de producere a liantilor de
ipsos

A7. Elaborarea fisei
tehnologice de producere a
liantilor de ipsos

A8. Luarea deciziilor in
vederea evitarii rebutului de
productie

A9. Efectuarea calculului
tehnologic corespunzator
A10. Utilizarea limbajului
specific domeniului

2. Producerea varului de constructii si articolelor in baza de var

UC2. Utilizarea diverselor
tehnologii de producere a
varului si materialelor de
constructii pe baza de var in
vederea obtinerii unui
produs de calitate.

2.1 Notiuni generale despre
var: definitia si clasificarea
varului, conditiile de calitate si
domeniul de utilizare

2.2 Materia prima pentru
producerea varului:
clasificarea, conditiile de
calitate

2.3 Metode de fabricare a
varului

2.4 Materiale de constructii pe
baza de var si metode de
fabricare a lor

2.5 Calculul tehnologic la
fabricarea varului si

A11l. Identificarea conditiilor
de calitate a varuiin
conformitate cu standardele
in vigoare

Al12. Selectarea materiei
prime potrivite

A13. Respectarea
tehnologiei de producere in
conformitate cu
regulamentul tehnologic
A14. Stabilirea parametrilor
tehnologici de fabricatie
A15. Verificarea
parametrilor de producere a
varului si materialelor pe
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materialelor pa baza lor:

- stabilirea regimului de lucru
al sectorului;

- calculul productivitatii
sectorului;

- calculul necesarului de
materie prima;

- selectarea utilajului
tehnologic;

- calculul depozitelor.

baza de var

A16. Elaborarea fisei
tehnologice de producere a
varului si materialelor pe
baza de var

Al17. Luarea deciziilor in
vederea evitarii rebutului de
productie

A18. Efectuarea calculului
tehnologic corespunzator.

Producerea liantilor hidraulici

UC3. Utilizarea diverselor
tehnologii de producere a
cimentului portland in
vederea obtinerii unui
produs de calitate.

3.1 Notiuni generale despre
liantii hidraulici: definitia si
clasificarea cimentului
portland, conditiile de calitate
si domeniul de utilizare

2.2 Materia prima pentru
producerea cimentului
portland: clasificarea,
conditiile de calitate

2.3 Metode de fabricare a
cimentului portland

2.4 Calculul tehnologic la
fabricarea cimentului
portland.

2.5 Cimentul aluminos:
proprietati caracteristice,
domeniul de utilizare, metoda
de fabricare.

A19. Identificarea conditiilor
de calitate a cimentului
portland in conformitate cu
standardele in vigoare.

A20. Selectarea materiei
prime potrivite

A21. Respectarea
tehnologiei de producere in
conformitate cu
regulamentul tehnologic.
A22. Verificarea
parametrilor de producere a
cimentului

A23. Elaborarea fisei
tehnologice de producere a
cimentului portland

A24. Luarea deciziilor in
vederea evitarii rebutului de
productie

A22. Efectuarea calculului
tehnologic corespunzator.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr ’ Unitati de invatare Contact dlrect. - Lucrul
Crit. Total . | Practica/ | . ..
Prelegeri . individual
seminar
1 Producerea liantilor de ipsos si| 44 14 6 22
articolelor in baza lor
2 Producerea varului de constructii si | 30 14 16
articolelor in baza de var
3 Producerea liantilor hidraulici 46 22 2 22
4 Proiect de curs 60 30 30
Total 180 50 40 90
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VII. Studiu individual ghidat de professor

Materii pentru studiul Produse de Modalitati de . . .
. Termini de realizare
individual elaborate evaluare

1. Producerea liantilor de ipsos si articolelor in baza lor
Calculul tehnologic la Lucrare practi Prezentarea lucrarii Saptamana IV
producerea liantilor de
ipsos
Procesul de producere a Prezentarea Saptamina VI
ipsosului de constructii | Raport raportului
in cadrul intreprinederii
CMC ”Knauf” - excursie
2. Producerea varului de constructii si articolelor in baza de var
Calculul tehnologic la Lucrare practica Prezentarea lucrarii Saptamana VIi
producerea varului
3. Producerea liantilor hidraulici
Tipuri de ciment Referat Prezentare in Saptamana VIl
portland PowerPoint sau oral
Procesul de producere a | Raport Prezentarea Saptamana IX
cimentului portland in raportului

cadrul intreprinederii
CMC ”Knauf” - excursie

Fisa tehnologica

Elaborarea fisei Saptamina X
tehnologice de de producucere a | preentarea fisei
producucere a cimentului tehnologice

Portland

cimentului Portland

VIII. Lucrarile practice recomandate

1. Determinarea coeficientului de iesire a ipsosului la tratarea termica a gipsului.
Determinarea normei de consum.

2. Calculul tehnologic la producerea liantilor de ipsos

3. Elaborarea fisei tehnologice la producerea liantilor de ipsos

4. Determinarea coeficientului de iesire a varului la tratarea termica a calcarului.
Determinarea normei de consum.

Elaborarea fisei tehnologice la producerea varului

Calculul tehnolohic la producerea varului

Calculul componentei amestecului brut pentru producerea cimentului portland.
Calculul tehnologic la producerea cimentului portland

L N oW

Elaborarea fisei tehnologice la producerea cimentului Portland
10. Proiectul de curs.
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Continutul proiectului de curs

- Introducere

- Nomenclatura si caracteristica produsului
- Caracteristica materiei prime

- Cercetarea tehnologiilor de producere

- Descrierea procesului tehnologic

- Calculul tehnologic:

= selectarea regimului de lucru al sectiei;

= calculul productivitatii;

= calculul resurselor materiale;

= selectarea utilajului tehnologic de baza;
= calculul resurselor energetice;

= calculul depozitelor.

Securitatea si sandtatea ih munca.

Memoriul explicativ:

Schema tehnologica de producere sau planul sectiei de

Part rafica:
artea gratica producere.

IX. Sugestii metodologice

in cadrul modulului “Tehnologia de producere a liantilor minerali si materialelor pe
baza lor” se va pune accent pe un proces de invatare centrat pe elev, stabilindu-se un
adevarat parteneriat intre profesor si elev, care colaboreaza pentru atingerea
obiectivelor cursului. Se vor pune in practica metodologii de instruire care permit o
fnvatare activa si anume:

* rezolvarea unor probleme concrete - este o metodologie educationala
derivata din observarea modului in care oamenii fnvata in situatii reale. Aceasta
metodologie evitda achizitia de cunostinte inerte, neverificate, netestate. Aceasta
metoda este folosita in mod special la lucrarile practice sus mentionate, de exemplu:
calculul productivitatii sectorului tehnologic pe an, pe zi, pe schimb sau pe or3;
determinarea necesarului de materie prima, selectarea utilajului tehnologic potrivit
capacitatii necesare, determinarea capacitatii depozitelor.

* proiecte de grup - permite cooperarea pentru realizarea unui proiect comun.
A invata sa lucreze in grup este important pentru oricine va fi angrenat in societatea
bazata pe cunoastere si colaborare. Aceasta tehnica poate fi practicata, de exemplu, la
elaborarea fiselor tehnologice.

» studii de caz - constituie o alta metodologie cu impact pozitiv asupra invatarii,
retentiei; dezvolta capacitatea de analiza a unor situatii practice, gandirea critica,
luarea de decizii, capabilitati de cercetare, lucru cooperativ. Aceasta tehnica se va
regasi in mod special la orele tematica carora va fi Tehnolologia de producere a
diverselor materiale. in cadrul acestor ore se vor aborda diverse scheme de producere
a materialelor de constructii, eventuale riscuri de aparitie a rebutului de productie etc,
si aici se vor simul diverse situatii de producere la care elevii vor veni cu solutii.
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Un rol aparte in predarea cursului “Tehnologia de producere a liantilor minerali si
materialelor pe baza lor” il au excursiile organizate la intreprinderile producatoare de
lianti minerali si materiale de constructii in baza lor. Vizitele si excursiile au rolul de a
completa lectiile. Tn cursul acestora se pot transmite o serie de cunostinte noi, se pot
fixa, verifica sau sistematiza cunostinte dobandite anterior de elevi, se pot realiza
diferite aplicatii practice. Ele ofera prilejul de a observa fenomenele si procesele
tehnologice asa cum se petrec in laboratoare, sectii de producere, ii familiarizeaza pe
elevi cu principiile de baza ale industriei moderne, cu principiile de organizare a
productiei si a protectiei muncii etc.

n acest scop pot fi propuse urméatoarele intreprinderi la care se pot organiza excursii:

e CMC Knauf — produce ipsos de constructii, amestecuri uscate pe baza de ipsos
si ciment, placi pe baza de ipsos.

e “Meteor” SRL — uzina producatoare de caramida silico-calcaroasa si blocuri din
beton celular autoclavizat

e “Lafarge Ciment Moldova” S.A. — uzina producatoare de ciment Portland.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Axarea procesului de invatare-predare-evaluare pe competente presupune efectuarea
evaludrii pe parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continuda va fi
structurata in evaludri formative si evaluari sumative (finale).

La prima lectie a modului se va efectua evaluarea initiald care are rolul de a verifica
daca elevul detine cunostintele si abilitatile necesare pentru a putea parcurge cu
succes programul de formare. Aceasta se poate realiza printr-un test.

Activitatile de evaluare formativa vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea
unui feedback continuu, fapt ce va permite corectarea operativa a procesului de
invatare, stimularea autoevaluarii si a evaludrii reciproce, evidentierea succeselor,
implementarea evaluarii selective sau individuale.

Pentru a permite o individualizare a evaluarii si o motivare suplimentara a elevilor,
sarcinile de evaluare formativa vor fi ierarhizate pe grade de dificultate. Elaborarea
itemilor pentru evaluare va fi realizata Tn contextul taxonomiilor lui Bloom-Krathwohl
(componenta cognitivd), Dave si Simpson (componenta funcional-actionara) si
Krathwohl (componenta afectiva).

Metodele folosite pentru evaluarea continua presupun chestionarea orala sau scrisa,
studiile de caz, lucrarile practice, proiectele, teste.
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Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile propriu-zise,
cadrul didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare
(bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluari.

n procesul evaludrilor continue se va da atat o apreciere obiectivd a cunostintelor si
competentelor elevilor, cat si a progreselor inregistrate de acestia.

Evaluarea curentd/formativda se va realiza prin diverse modalitati: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului, discutia /
conversatia, prezentarea proiectelor individuale de activitate. Prin evaluarea curentd /
formativa, cadrele didactice informeaza elevul despre nivelul de performanta; il
motiveaza sa se implice in dobandirea competentelor profesionale.

n continuare se propun urmétoarele produse, realizate de citre elevi, spre evaluare si
criteriile de evaluare corespunzatoare:

Produse pentru

Nr. . o
- masurarea Criterii de evaluare a produselor
: competentei
e Elaborarea corecta a schemei
. ¢ Succesiunea logica a operatiilor tehnologice
Scheme tehnologice de . g. peras . 8
o ¢ Nivelul de detaliere a schemei
producere a liantilor )
1 . . . ¢ Modul de amplasare a elementelor grafice: schema
minerali si materialelor pe e “ o .
aranjata lizibil, plasarea clara in pagina, coala.
baza lor L .
e QOriginalitatea schemei
¢ Expunerea orala este concisa si structurata logic
e Corectitudinea interpretarii studiului de caz propus.
e Calitatea solutiilor, ipotezelor propuse, argumentarea
acestora.
¢ Corespunderea solutiilor, ipotezelor propuse pentru
rezolvarea adecvata a cazului analizat.
e Utilizarea adecvata a terminologiei in cauza.
¢ Rezolvarea corecta a problemei, asociate studiului
. analizat de caz.
2 Studiu de caz

* Logica sumarului.

¢ Completitudinea informatiei si coerenta intre subiect si
documentele studiate;

¢ Noutatea si valoarea stiintifica a informatiei.

¢ Capacitatea de analiza si de sinteza a documentelor,
adaptarea continutului.

e QOriginalitatea studiului, a formularii si a realizarii.

¢ Aprecierea critica, judecata personala a elevului.

* Punerea in evidenta a subiectului general.

e Elaborarea corecta a tabelei.

¢ Organizarea corectd a informatiei despre subiectul
3 Fisa tehnologica cercetat.

¢ Gradul de detaliere a hartei tehnologice.

e Corectitudinea logica si lingvistica a formularilor.

e QOriginalitatea expunerii notiunilor subiec.propus.

4 Calculul tehnologic la « intelegerea enuntului exercitiului.
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producerea liantilor
minerali si materialelor pe
baza lor

¢ Documentarea in vederea identificarii informatiilor
necesare in rezolvarea problemei.

e Corectitudinea rezultatelor.

¢ Corectitudinea interpretarii rezultatelor.

5 Referat

¢ Corespunderea referatului temei.

¢ Profunzimea si completitudinea dezvoltarii temei.
¢ Adecvarea la continutul surselor primare.

¢ Coerenta si logica expunerii.

e Utilizarea dovezilor din sursele consultate.

¢ Gradul de originalitate si de noutate.

¢ Nivelul de eruditie.

e Modul de structurare a lucrarii.

¢ Justificarea ipotezei legate de tema referatului.

¢ Analiza in detaliu a fiecarei surse de documentare.

Proiectul de curs

Memoriul explicativ

¢ Validitatea proiectului - gradul in care acesta acopera
unitar si coerent, logic si argumentat tema propusa.

e Completitudinea proiectului - felul in care au fost
evidentiate conexiunile si perspectivele interdisciplinare
ale temei, competentele si abilitatile de ordin teoretic si
practic si maniera in care acestea servesc continutului
stiintific.

e Elaborarea si structura proiectului - acuratetea,
rigoarea si coerenta demersului stiintific, logica si
argumentarea ideilor, corectitudinea concluziilor.

e Calitatea materialului folosit in realizarea proiectului,
bogatia si varietatea surselor de informare, relevanta si
actualitatea acestora, semnificatia datelor colectate s.a.
¢ Creativitatea - gradul de noutate pe care-l aduce
proiectul in abordarea temei sau in solutionarea
problemei.

* Respectarea termenilor de realizare.

Partea grafica

» Redarea esentei procesului tehnologic.

e Corespunderea asezarii in coala a schemei tehnologice.
e Creativitatea si originalitatea.

e Calitatea tehnica.

eQOriginalitatea si capacitatea de a ilustra prin forme si
culori elementele grafice ale schemei tehnologice.

¢ Impactul visual si comunicativ.

Prezentarea proiectului

¢ Expune tematica lucrarii in cauza.

e Utilizeaza formulari proprii, fara a distorsiona mesajul
lucrarii supuse rezumarii.

¢ Expunerea orala este concisa si structurata logic.

¢ Foloseste un limbaj bogat, adecvat tematicii lucrarii in
cauza.

* Respectarea coeficientului de reducere a textului: 1/3
din textul initial.

Evaluarea sumativa, se desfasoara sub forma de examen oral sau scris, se realizeaza la
finele modului prin simularea unor situatii de problema, care solicita elevului
demonstrarea competentei profesionale. Cadrele didactice vor elabora sarcini prin
care vor orienta comportamentul profesional al elevului spre demonstrarea sistemului
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de cunostinte si abilitati. in acest scop vor fi clar stabiliti indicatorii si descriptorii de

performanta ai procesului si produsului realizat de catre elev.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Mese, scaune si tabla
Fise conspect, standarde in vigoare privind conditiile de calitate fata de

materiale de constructii si materii prime

Tndrumare metodice pentru executarea lucrarilor practice si proiectului de curs
Videoproiector, laptop

Mostre de materii prime si material

Filme documentare, planse tematice, machete etc.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr Locul in care poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare
: procurata resursa disponibile
Dinescu, A Tehnolog!a ma.ter|§lelor de Biblioteca Centrului de
1 | constructii. Editura Didactica si ‘ .. 15
. . excelenta in constructii
pedagogiica, Bucuresti. ’ ’
Craciunescu, L. Materiale de Biblioteca Centrului de
2 constructii. MATRIX ROM, Bucuresti, o n . 15
excelenta in constructii
2004
Lianti minerali
3 | http://documentslide.com/documents/ Internet
lianti-minerali.html
Angelescu, A. Tehnologii industriale si
de constructii
4 | http://www.biblioteca- Internet
digitala.ase.ro/biblioteca/carte2.asp?id
=45&idb=
Opris, Silviu. Manualul inginerului din
industria cimentului. Ed. Bucuresti 1999
5 https://www.tib.eu/en/search/id/TIBK Internet
AT%3A350917523/Manualul-
inginerului-din-industria-cimentului-
Vol/
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