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I. Preliminarii

Conceptul de baza a unitatii de curs Partea electrica a centralelor si statiilor I consta in
cunoasterea structurii sistemului electroenergetic, caracteristicile tehnice si regimurile de
fuctionare a echipamentelor electrice utilizate, constructia si modul de functionare a
aparatelor electrice din centrale si statii electrice.

Scopul studierii acestei unitati de curs este formarea si dezvoltarea competentelor profesionale
specifice, de instalare, mentenanta a echipamentelor si aparatelor electrice de Tnalta tensiune.
Pana la demararea procesului de instruire, la unitatea de curs Partea electrica a centralelor si
statii I este necesar de studiat urméatoarele unitéti de curs:

- Materiale electrotehnice;

- Desen tehnic;

- Masurari electrice si electronice;

- Aparate electrice;

- Masini electrice.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Diversitatea consumatorilor de energie electrica conectati la sistemul electroenergetic national
necestitd alimentarea conform cerintelor si criteriilor de calitate a serviciului prestat de
producatorii si furnizorii de energie electrica. Elemente importante in componenta sistemului
electroenergetic national sunt centrale si statii electrice, de functionarea fiabila a carora
depinde calitatea serviciului de alimentare cu energie electrica. Studierea acestei unitati de curs
va contribui la dezvoltarea competentelor profesionale specifice. Aceste competente formate
si dezvoltate vor fi necesare pentru diverse activitati in campul muncii a viitorilor tehnicieni.

lll. Competentele profesionale specifice disciplinei

CS1. Reprezentarea schemelor tehnologice si explicarea proceselor de functionare

a centralelor electrice.

CS2. Diferentierea regimurilor de functionare a instalatiilor electrice.

CS3. Identificarea elementelor constructive a aparatelor electrice de Tnalta tensiune.
CS4. Selectarea si verificarea aparatelor electrice din instalatii electrice.
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IV. Administrarea modulului

Numarul de ore

Contact direct

Modalitatea | Numarul de

Semestrul _ - Lucrul de evaluare | credite
. Practica/ individual
Prelegeri . individua
Seminar
120 70 20 30 Examen 4

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Structura sistemului electroenergetic

UC1. Identificarea parilor componente ale - Elemente ale sistemului
sistemului electroenergetic. electroenergetic si caracteristicile lor.
- Relatarea evolutiei sistemului - Evolutia sistemului electroenergetic
electroenergetic national. national.
2. Particularititile centralelor electrice
UC2. Descrierea particularitatilor - Resursele energetice si impactul

constructive si tehnologice ale
centralelor electrice clasice.
Enumerarea resurselor energetice
primare.

llustrarea schemelor proceselor
tehologice a centralelor electrice.

Decodificarea simbolurilor din schema

electrica a unei centrale electrice.

Descrierea echipamentelor/ aparatelor
elecrice in corelatie cu rolul functional

al lor.

Delimitarea si prelucrarea curbei de
sarcina.

Distingerea schemelor de principiu a
centralelor si statiilor electrice.
Aplicarea relatiilor de calcul la
dimensionarea puterii
transformatoarelor.

Determinarea coeficientilor de
incarcare a transformatoarelor.

energeticii asupra mediului.
Clasificarea si caracteristicile
centralelor electrice.

Schemele proceselor tehnologiece
centralelor electrice.

Echipamentele electrice din centrale.
Curbele de sarcina si indicatorii
centralelor si statiilor electrice.
Prelucrarea curbelor de sarcina.
Schemele de principiu a centralelor
electrice si statiilor.

Dimensionarea elementelor de baza din
instalatii electrice.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

3. Echipamentele electrice din centrale si statii electrice

UC3. Descrierea echipamentelor si - Clasificarea echipamentelor electrice
aparatelor electrice din centrale si statii conform regimurilor de functionare.
- Identificarea regimurilor de functionare - Parametrii de functionare a
a echipamentelor electrice. generatoarelor sincrone.
- Descrierea particularitatilor - Parametrii si caracteristicile
generatoarelor sincrone. transformatoarelor si
- Interpretarea caracteristicilor tehnice a autotransformatoarelor de putere.
transformatoarelor si - Caracteristicile tehnice, particularitatile
autotransformatoarelor de putere. aparatelor electrice de Tnalta tensiune.
- Justificarea alegerii transformatoarelor,
autotransformatoarelor de putere;
- Clasarea aparatelor electrice de Tnalta
tensiune in dependenta de principiul
de functionare si parametrii nominali.
4. Scurtcircuite in centrale si statii electrice
UC4. Enumerarea ipotezelor simplificatoare - Scurtcircuite trifazate.

si a metodelor de calcul al curentilor de
scurtcircuit trifazat.

Definirea si caracterizarea proceselor
tranzitorii ale scurtcircuitelor.
Algoritmizarea etapelor de calcul.
Determinarea marimilor de calcul a
curentilor de scurtcircuit.

Selectarea si verificarea aparatelor
electrice de Tnalta tensiune.
Identificarea masurilor de limitare a
curentilor de scurtcircuit.

Descrierea metodelor de tratare a
neutrului.

- Metode de calcul a curentilor de
scurtcircuit.

- Limitarea curentilor de scurtcircuit.

- Tratarea neutrului in retelele electrice.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. emar 4 A Contact direct
Unitati de invatare
crt. Total _ Practics/ Lucrul individual
Prelegeri .
Seminar
1. |Structura sistemului 12 6 4
electroenergetic
2. |Particularitdtile 32 16 6 12
centralelor electrice
3. |Echipamentele
electrice din centrale 52 22 10 20
si statii electrice
4. |Scurtcircuite in 54 26 4 24
centrale si statii
electrice
Total 150 70 20 60
VII. Studiu individual ghidat de profesor
.. s e e Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat i .
evaluare realizare
1. Structura sistemului electroenergetic
1.1. Evolutia sistemului Comunicare Prezentarea | Saptamana
electroenergetic national. 1
2. Particularitatile centralelor electrice
2.1. Schemele proceselor tehnologice | Prezentare electronica Derularea Saptamana
ale centralelor electrice. prezentarii 2
2.2. Curbele de sarcina si indicatorii Problema Prezentarea | Saptamana
problemei 4
rezolvate
2.3. Schemele de principiu a Scheme Prezentare Saptamana
centralelor electrice si statiilor 6
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. s e e Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ! .
evaluare realizare
3. Echipamentele electrice din centrale si statii electrice
3.1 Caracteristicile tehnice, Referat Prezentarea Saptamina
particularitatile generatoarelor referatului 8
sincrone.
3.2 Parametrii si caracteristicile Rezumat scris Prezentarea Saptamana
transformatoarelor si rezumatului 10
autotransformatoarelor de putere.
3.3 Caracteristicile tehnice, Proiect de grup Prezentarea Saptamana
particularitatile aparatelor electrice proiectului 11
de inalta tensiune.
4. Scurtcircuitele trifazate
4.1 Metode de calcul a curentilor de Problema Prezentarea | Saptamana
scurtcircuit. problemei 12
rezolvate
4.2 Limitarea curentilor de Studiul de caz Prezentarea | Saptamana
scurtcircuit. studiului 14

VIII. Lucrarile practice recomandate

Calculul curbei de sarcina.

Calculul curentilor in circuite.

Cercetarea separatorului.

Cercetarea sigurantei fuzibile.

W NoOUL kWM PR

Dimensionarea transformatoarelor.

Cercetarea intreruptoarelor de Tnalta si medie tensiune.

Cercetarea separatorului de sarcina.

Cercetarea separatorului de sectionare.

10. Calculul curentilor de scurtcircuit trifazat.

IX. Sugestii metodologice

Elaborarea schemei echivalente la calculul curentilor de scurtcircuit.

Continuturile unitatii de curs Partea electrica a centralelor si statiilor I, trebuie sa fie abordate

intr-o maniera flexibila si diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului de elevi cu

care se lucreaza.
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Curriculumul disciplinar Partea electrica a centralelor si statiilor | se axeaza pe instruirea
centrata pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare variate, activ-participative, prin
care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Ca si recomandare generala pentru realizarea orelor de dobandire a cunostintelor teoretice si
practice autorii curriculumului propun utilizarea urmatoarelor metode si tehnici traditionale si
interactive, pe unitati de invatare dupa cum urmeaza:

Structura sistemului electroenergetic: explicatie, conversatia, Turul galeriei, lucrul cu literatura
de specialitate, Diagrama VENN, etc.

Particularitatile ~ centralelor electrice: explicatie, conversatia, tehnicile video, metoda
cadranelor; graficul T, SINELG, etc.

Echipamentele electrice din centrale si statii electrice: explicatie, instructaj, simulare,
demonstrare, observare, etc.

Scurtcircuite In centrale si statii electrice: conversatie, problematizare graficul T, diagrama
VENN, metoda cadranelor etc.

Tntr-o buna desfdsurare a lectiilor practice se vor aplica metode care se axeazd pe scopuri de
dezvoltare a competentei active care consta in capacitatea elevului de a se forma eficient in
plan profesional si personal. Se vor aplica metode si tehnici bazate pe modelare, simulare, etc.

Pentru realizarea studiului individual ghidat de profesor in organizarea procesului didactic
centrat pe elev cu scopul adaptarii demersului educational la particularitatile personale a
elevului in actul de formare profesionald, se vor realiza sarcini prin intermediul urmatoarelor
tehnici, metode: studiu de caz, incercari demonstrative, problematizare, vizite de studiu, etc.

Cele mentionate mai sus vizeaza urmatoarele aspecte:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de Tnvatare (auditiv, vizual,
practic);

- imbinarea si o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(sarcina personald, observatia proprie, lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cit si activitatile
ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei;

- Tnsusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera deschiderea
spre autoinstruire, spre invatarea continua.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
va masura eficienta Tntregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care
elevii si-au format competentele propuse.
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Evaluarea curenta, 1in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a
rezultatelor Tnvatarii. Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului
si de metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice. Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc
intr-un mediu real, dupa un program stabilit, evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi
perioada de timp.

Se recomanda imbinarea eficientd a urmatoarelor instrumente de evaluare continua:

- Fisa de observatie;

- Fise test;

- Fise de lucru;

- Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipl3, itemi de completare, itemi de tip
pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de rezolvare de probleme.

Evaluarea sumativa, realizata periodic printr-o lucrare integrata la sfarsitul procesului de
predare/invdtare pe unitate de invatare care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de
realizare a cunostintelor si aptitudinilor.

Instrumente de evaluare finala utilizate la diverse etape de studiu a unitatii de curs:

- matricea de specificare elaborata conform rigorilor stabilite in literatura de specialitate.

- studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei Tnregistrari
electronice care se refera la un anumit proces tehnologic;

- lucrare pracica din tematica parcursa, cu complexitate ridicata si evaluata pe baza unei fise de
observare.

Evaluarea finala. In conformitate cu planul de invitdmant aprobat pentru specialitatea 71310
Electroenergetica, unitatea de curs Partea electrica a centralelor | acorda elevului 4 credite din
totalul creditelor corespunzator programului de formare profesionala in baza sustinerii cu
succes a examenului. Autorii curriculumului recomanda efectuarea examenului oral/scris in
functie de resurse temporale disponibile. Subiectele pentru evaluarea cunostintelor faptice se
vor Tmbina eficient cu sarcini practice realizate anterior si prezentate sub forma de
algoritmizare a etapelor cu explicatii de rigoare.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de sala de curs: conditii ergonomice, planse didactice, fotografii, secvente de filme
didactice, literatura de specialitate, documentatie tehnica, scheme electrice (forta si comanda),
desene de ansamblu si de reper, plan de operatii, pasapoarte (carte) tehnice, autorizatii de
lucru, procese verbale, proiector.

Pentru lucrérile practice/laborator este necesara prezenta machetelor didactice constituite
din: intreruptoare in vid, intreruptoare cu ulei putin, separatoare monopolare, tripolare de tip
cutit interior, separatoare de sarcina, sigurante fuzibile , Limitatoare de supratensiuni, aparate
de masura, scurtcircuitor.
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr Locul in care poate fi Numartlxl de
crt. Denumirea resursei consultata/ accesata/ :?(emp.ta,.rle
’ procurata resursa Isponibrle
1. |Aneta Hazi, Gheorghe Hazi Partea electrica Bibliotecs;
a centralelor si statiilor. Editura Tehnica Sala de lectura 9
INFO Chisinau 2003, 240 pag.
2. |N. A. Poxkosa, B. C. KosynuH. Bibliotec3;
3NeKTpocHabKeHune CTaHUuM n Sala de lectura 35
NoACTaHLUUN.
3. |Aneta Hazi, Gheorghe Hazi Statii electrice si . .
. . - Biblioteca;
posturi de transformare. Editura Tehnica Sala de lecturs 11
INFO Chisindu 2003, 359 pag. ala delectura
4. |[NY3-7 (NAIE-7) Biblioteca cabinetului 1
5.
Fom§a .I.D, Darle S S. a: Proiectarea Bibliotecs;
instalatiilor electrice industriale. . 440
Sala de lectura
TipCim, 1994- 496 pag.
7. |Surse Internet:

www.moldelectrica.md

www.termoelectrica.md

www.gasnaturalfenosa.md

Internet
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