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l. Preliminarii

Alimentarea centralizata cu caldura, a carei componenta este acest modul face parte
din ramura Industriei Energetice, de unde si rezulta importanta ei pentru specialistul in
domeniu. Modulul ,Alimentarea centralizata cu caldura” se bazeaza pe cunostintele
acumulate de elev in cadrul studierii disciplinelor fundamentale.

Aplicarea pe larg a tehnologiilor moderne impune specialistilor preocupati de retelele
termice exterioare, sa studieze si sa aplice solutii rationale privitor proiectarea, la
punerea in functiune si exploatarea retelelor si instalatiilor si a sistemelor de
termoficare.

,Alimentarea centralizata cu caldura" este una dintre modulele de baza in vederea
pregatirii specialistilor Tn domeniul alimentarii cu caldura si gaze, ventilatie. Studierea
ei prevede acumularea cunostintelor in calculul consumurilor de caldura pentru
diferite categorii de consumatori, dimensionarea retelelor termice si a utilajului termic,
determinarea parametrilor de stare a agentilor de lucruin instalatiile termice, calculul
transferului de caldura in diferite conditii.

Il.  Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

O problema importanta a mileniului trei a devenit asigurarea confortului ambiental in
cladiri cu cheltuieli minime. Solutionarea acestei probleme este posibila numai prin
construirea cladirilor energo-eficiente inzestrate cu instalatii moderne de alimentare
cu caldura.

Efectul dorit poate fi obtinut prin aplicarea la exploatarea instalatiiloringineresti
aferente cladirilor a tehnologiilor performante si managementului modern.

Modulul ,Alimentarea centralizata cu caldurd” ca domeniu se dezvolta in concordanta
cu cerintele pietei energetice, strategie si programul national de dezvoltare in
complexul sistemului de alimentare cu caldura (transport si distributie), inclusiv cu
dezvoltarea sistemelor de retele termice, echipamente, aparate aplicate la procesele
de exploatare a instalatiilor, utilajului tehnologic si consumator de caldura, incalzire,
ventilare, precum si a tehnologiilor electronice, care au contribuit esential la
perefectarea sistemului de exploatare, de dirijare a proceselor tehnologice la
transportul si distributia caldurii, mentinerii fiabilitatii, securitatii tehnice Ia
exploatarea sistemelor de alimintare cu caldura si aprovizionarii fara intrerupere a
consumatorilor.

Nivelul de cunostinta concordat cu cerintele actuale ale economiei de piata, permite
specialistului sa se fincadreze in activitatea de inginer constructor in domeniul
alimentarii cu caldura si gaze , ventilatie indata dupa absolvirea specialitatii.
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lll. Competentele profesionale specifice modulului

Competenta profesionald din calificare: Elaborarea si realizarea proiectelor in domeniul
alimentarii cu caldura si gaze, ventilatie conform exigentelor normelor in vigoare.

Competente profesionale specifice modulului:

CS1.Elaborarea schitei retelelor de alimentare centralizata cu caldura conform planului
localitatii/cartierelor;
CS2.Dimensionarea retelelor termice conform cerintelor normative si tehnice si a

schitei elaborate;

CS3.Identificarea/analiza regimurilor hidraulice in retelele termice, metodelor de
mentinere a lor;

CS4.Stabilirea masurilor pentru sporirea fiabilitatii si eficientei energetice in sistemul
centralizat de alimentare cu caldura.

V. Administrarea modulului

()
=
_ Numarul de ore S °
© —
5 g g 5
o 8 S o
£ Contact direct =S S
3 Lucrul S =
@ Total o = '8
ota Prelegeri Practica/ individual s g
Seminar 2
VII 150 53 22 75 Examen 5
V. Unitatile de invatare
Unitati de
Unitati de competenta . ’ . Abilitati (A
’ P ’ continut/Cunostinte ti (A)
1. Determinarea consumului de céldurd
UC1.Determinarea 1. Consum de caldura: |Al. Stabilireadomeniilor de consum de
consumului de —  pentru caldura.
caldurapentru incalzire; A2. Determinarea temperaturilor in
?nCélZire, ventilare SI —  pentru rete]e]e termice.
preparare a apel ventilare; A3. Determinareaconsumului de cildura.
calde menajere. —  pentru ACM; A4. Construirea graficelor de temperatura
_  total si debit al agentului termic.
2. Graficele de A5. Optimizarea graficelor.
temperatura si
debit al agentului
termic.
3. Graficul de consum
anual de caldura.

5/12




Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilitati (A)

2. Sisteme de alimentare centralizatd cu caldurd

UC2.Elaborarea schitei
retelelor de
alimentare
centralizata cu
caldura conform
planului
localitatii/cartierelor

1. Sisteme de
alimentare
centralizata cu
caldura.

2. Scheme de retele
termice.

3. Utilajul de baza din
punctele termice.

4. Moduri de reglarea
livrarii caldurii.

5. Metode de pozare a
conductelor.

A6. Argumentarea necesitatii livrarii
caldurii
A7.

A8.

Citirea schemelor retelelor termice.

Identificarea elementelor componente
a unui sistem centralizat de alimentare
cu caldura.

A9. Identificarea elementelor componente
a unui punct termic central sau

individual.

A10. ldentificarea modului si procesului de
reglare a caldurii.

Al1.Alegerea metodei de pozare a
conductelor.

3. Dimensionarea re

telelor termice

UC3.Dimensionarea
retelelor
termiceconform
cerintelor normative
si tehnicesi a schitei
elaborate.

1. Metode de
dimensionare a
conductelor,
elementelor si
utilajului de baza
din retelele termice

N

. Calculele de
dimensionare a
conductelor
retelelor termice.

w

. Calculele de
dimensionare a
utilajului si
echipamentelor
retelelor termice.

A12.|dentificarea elementelor componente
a traseelor retelelor termice.

A13.Stabilirea diametrului conductelor.

Al4.Elaborarea schemei de executie a
retelelor termice.

A15.Realizarea calculului dilatarilor in
retelele termice.

A16. Ajustarea utilajului si echipamentelor
retelelor termice.

4. Regimul termic si hidraulic in retelele termice

UC4.\dentificarea/analiza
regimurilor
hidraulice in retelele
termice, metodelor
de mentinere a lor.

1. Regimurile
hidraulice in
retelele termice.

2. Statii de pompare.

3. Calculul termic al
conductelorretelelo
r termice.

A17.Determinarea regimului hidraulic in
retelele termice.

A18. Alegerea pompelor de circulatie.

A19.Alegerea pompelor de alimentare si
avarie.

A20. Calcularea grosimii stratului de izolatie
al conductelor.

5. Fiabilitatea si eficienta energetica a retelelor termice

UC5.Stabilirea masurilor

1. Fiabilitatea retelelor

A21.ldentificareaCemparareaelementelor
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Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilitati (A)

pentru sporirea
fiabilitatii si
eficientei energetice
in sistemul
centralizat de
alimentare cu

termice.

2. Cerinte/conditii de
tratarea apei
pentru retelele
termice.

3. Eficienta energetica

de fiabilitate.

A22. Argumentarea utilizarii elementelor de
fiabilitate.

A23.Explicarea procesului de tratare a apei.

A24.Propunerea masurilor de sporire a
eficientei energetice.

caldura.
avsursevlor de A25. Aplicarea masurilor de sporire a
caldura. eficientei energetice.
4. Calcule t(.ehnlco- A26.Realizarea calculelor tehnico-
economice ale economice.
sistemelor de
alimentari cu
caldura.
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Nr. Numarul de ore
Unitati de invatare
crt. Contact direct
Total — Lucrul
Prelegeri | F"2ti8/ | individual
Seminar
1. | Determinarea consumului de caldura 22 4 6 12
2. | Sisteme de alimentare centralizata cu
. " 30 16 2 12
caldura
3. | Dimensionarea retelelor termice 42 12 6 24
4. | Regimul termic si hidraulic in retelele
gin : ' 40 16 6 18
termice
5. | Fialibitatea si eficienta energetica a
3! eticient & 16 5 2 9
retelelor termice
Total 150 53 22 75

Numadrul de ore a fiecirei teme este orientativ, profesorul putand sa-I modifice cu

aprobarea catedrei de specialitate, fara insa a modifica numarul total prevazut.
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VII.  Studiu individual ghidat de profesor
Modalitati de Termeni
.. c e e . Produse de
Materii pentru studiul individual evaluare de
elaborat .
realizare
1. Determinarea consumului de caldurd
1.1. Consumul de caldura. Graficul de | Lucrare grafica si | Prezentarea calculelor | Saptamana
temperaturi si al consumului de calcul: calculele si a graficelor 1-4
anual de caldura. consumului anual
de caldura s
graficele de
temperaturisi al
consumului anual
de caldura.
2. Sisteme de alimentare centralizatd cu cdldurd
2.1.Reteaua de alimentare Schema retelelor Prezentarea Saptamana
centralizata cu caldura. termice. schemei.Demonstrare. 6
3. Dimensionarea retelelor termice
Lucrare de calcul: | Prezentarea calculelor | Saptamana
calculul hidraulic 8-9
preliminar al
3.1. Calculul de dimensionare a retelelor termice.
retelelor termice si al utilajului Schema de Prezentarea Sdptdmana
executie a RT. calculelor, schemelor 10
Calculul hidraulic
de finisare.
4. Regimul termic si hidraulic in retelele termice
4.1. Regimurile hidraulice in retelele |Profilul longitudinal Prezentarea Saptamana
termice. si graficul calculelor, graficelor 11-13
piezometric
4.2. Izolarea retelelor termice. Calcule: Grosimile | Prezentarea calculelor | Saptamana
izolatiei 14
5. Fialibitatea si eficienta energeticd a retelelor termice
5.1. Scheme de sporire a fiabilitatii. Masuri de sporire a Prezentarea Saptamana
Moduri de sporire a eficientei fiabilitasii si 15
energetice. eficientei
energetice.
Prezentare Power
Point
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Lucrarile practice vor fi efectuate in forma de lucrare de calcul si grafica. Tematica lucrarilor

VIII.

Lucradrile practice recomandate

recomandate:
Nr.| Unitati de invatare Lista lucrarilor practice Ore
1. |Determinarea Caracteristica obiectului alimentat cu caldura.
consumului de caldura | Date generale. 6
Alegerea instalatiei de alimentare cu caldura.
Calculul sarcinilor termice.
2. |Sisteme de alimentare | Elaborarea schemei reselelor termice. 5
centralizata cu caldura
3. |Dimensionarea Calculul hidraulic preliminar.
retelelor termice Elaborarea schemei de executie a retelelor termice.
Alegerea modalitatilor si echipamentului de 6
compensare.
Calculul hidraulic de finisare.
4. |Regimul termicsi Elaborarea plofilului longitudinal.
hidraulic in retelele Elaborarea graficului piezometric. 6
termice Alegerea pompelor de alimentare si circulatie.
5. |Fialibitatea si eficienta | Propunerea masurilor de sporire a fiabilitasii si
energetica a retelelor |eficientei energetice. 2
termice
Total 22

IX.  Sugestii metodologice

Predarea este una dintre conditiile esentiale ale invatarii. Pentru ca demersul comun al
profesorului si elevilor sa fie incununat de succes, este necesara insa adoptarea unei
strategii de actiune, a unui anumit mod de abordare si rezolvare a sarcinilor concrete
de instruire, intregul proces instructiv-educativ se desfdsoara prin adecvarea la
obiectivele urmarite a strategiilor susceptibile de reusita.

Realizarea predarii si invatarii presupune o structura actionald, care da caracter de
sistem operativ tuturor factorilor implicati. Accesul elevilor la mesajul ce se doreste a fi
transmis este conditionat de modul in care se produce informarea, dar si de
capacitatea profesorului de a motiva si de a dinamiza functiile gandirii. Identificate cu
procedeele si tehnicile menite sa faciliteze insusirea informatiilor (J.S. Bruner),
strategiile didactice asigura imprimarea unui anumit sens relatiilor dintre predare si
invatare. Eficienta predarii demonstreaza daca si in ce masura strategia pentru care a
optat profesorul influenteaza cantitatea si calitatea achizitiilor elevilor.

A realiza o lectie buna nu inseamna a-i determina pe elevi sa retind cat mai multe
cunostinte prezentate verbal de catre profesor, ci a-i face sa participe activ la procesul
de predare-invatare. Simpla prezenta a unui elev la lectie nu conduce automat la
producerea invatarii dorite. Ori de cate ori este posibil, cerintele sunt prezentate
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elevilor in contexte problematizante, incat sa ridice probleme de gandire ce urmeaza a
fi rezolvate prin efort propriu depus in acest sens. Predarea nu se va solda cu eficienta
dorita atata timp cat acestia nu vor depune efortul cuvenit.

Profesorul trebuie sa solicite si sa valorifice la maximum si pe multiple planuri
potentialul de actiune, cunoastere si simtire al elevilor sai, intrucat personalitatea lor
se modeleaza nu numai sub influenta unor continuturi, ci si in functie de caracterul
activitatii intreprinse si exercitiul mintal la care sunt supusi. In scoala moderna, sarcina
profesorului nu se mai rezuma la predare si ascultare. Rolul sdu este indeosebi acela de
a organiza, indruma si evalua activitatea instructiv--educativa a elevilor. Tipurile de
activitati practicate si strategiile utilizate pun elevii in situatii de munca efectiva, in
cadrul carora iau contact, in mod diferentiat, cu continutul de Tnsusit. Actionand sub
conducerea profesorului, ei isi vor forma un sistem de capacitati si deprinderi absolut
necesare pentru a-si desavarsi pregadtirea, pe baza unor relatii de cooperare,
comunicare reala si incredere reciproca.

X.  Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea este o actiune complexa integrata in procesul instructiv-educativ prin care se
analizeaza si se apreciaza rezultatele academice in care se reflecta obiectivele
propuse.Evaluarea pune in evidenta masura in care se formeaza competentele
specifice unitatii de curs.

Initial se va incepe cu o evaluare a nivelului de cunostinte din domeniul disciplinelor de
cultura generala(fizica, matematicd, electrotehnica, hidraulicd, materiale de
constructie), care va oferi posibilitatea de diagnosticare a nivelului de pregatire a
elevilor pentru modulul,Alimentarea centralizatd cu cildurd". Tn cadrul acestei evaludri
se va aprecia nivelul de cunoastere a legilor fizicii, unitati de masura, relatii
matematice, circuite electrice, nosiuni din hidraulica, proprietdtile materialelor de
constructie.

De asemenea, se va aplica evaluarea formativa, care se va desfasura pe tot parcursul
studierii modulului. Tnscopul unei evaluéri eficiente se vor utiliza metode traditionale si
de alternativa, prin probe orale si scrise,in functie de cerintele unitatii de competenta.

Se vor utiliza urmatoarele metode:

observarea sistematica acomportamentului elevilor, urmarind progresul personal;

autoevaluarea;

portofoliul elevului;

realizareaproiectelor de grup.

Metodele utilizate vor fi orientate spre valorificarea achizitiilor elevilor si
stimularealucrului in echipa. Pentru fiecare metoda, profesorul va elabora
instrumentele de evaluare.De asemenea, lucrarile practicece dezvolta capacitati si
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aptitudini de analiza si evidenta, vor servi si camod de evaluare curenta. Pe langa
evaluarea orala si evaluarea proiectelor de grup se recomanda si evaluarea scrisa a
elevilor. Tinand cont ca modului contine 5 unitati de invdtare se recomanda realizarea
a cate o evaluare scrisa pentru fiecare unitate.

Evaluarea sumativa va fi proiectata in asa mod, incat sa asigure dovezi pentru elevi,
cadrele didactice siangajatori informatii relevante despre achizitiile in termeni de
cunostinte si abilitati Tn baza unor criteriilordefinite explicit.

La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativa si sumativa, profesorul va tine
cont decompetentele specifice modulului. Evaluarea sumativa va avea atat sarcini de
analiza a cunostintelor cat si sarcini practice, situatii de integrare sau studii de caz.

Calculele elaborate in cadrul studiului individual vor fi evaluate in baza de criterii si
descriptori de evaluare. Se recomanda in cadrul studiului individual sa fie evaluate
lucrarile grafice si de calcul.

Instrumentele de evaluare trebuie sa fie adecvate scopului urmarit si sa permita
elevilor sa demonstrezedetinerea/ stapanirea competentele specifice disciplinei.

Criteriile de evaluare a produselor pentru masurarea competentei vor include:

- corespunderea specificatiilor tehnice;

- productivitatea muncii;

- respectarea cerintelor ergonomice;

- respectarea cerintelor de securitate la locul de muncg;
- claritatea si coerenta rapoartelor tehnice intocmite;

- corectitudinea interactiunii cu colegii si superiorii;

corectitudinea interactiunii cu utilizatorii.
Xl.  Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor ce trebuie formate si dezvoltate in
cadrul modulului ,Alimentarea centralizata cu caldura trebuie asigurat un mediul de
invatare autentic, relevant si centrat pe elev.

Sala de curs va fi dotata cu mobilier scolar si sa aiba conditii ergonomice adecvate.
Cerinte fata de salile de curs: Proiector multimedia.

Cerinte fata de salile de laborator: Machete, Imagini de dimensiuni mari.
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care Numarul de
. poate fi exemplare
r. . . o i B
ort Denumirea resursei consultata/ disponibile
: accesata/
procurata resursa
1. | UoHuH A.A., XnbiboB B. M. 1 gp. Biblioteca 1
“TennocHabxkeHune”, M., CTpoiinsaaT, 1982.
2. | Burducea C., Leca A., “Conducte si retele Biblioteca 1
termice”, Editura Tehnica Bucuresti, 1974.
3. | Niculescu N. si altii “Instalatii de Tncalzire si Biblioteca 1
retele termice”, Editura didactica si
pedagogica, Bucuresti, 1985.
4. | Cokonos E.f. “Tennodukaums u Tennosble Biblioteca 1
cetn”, MockBa, EHepromsaat, 1982.
5. | KosuH B. E. n gp. “TennocHabxeHne”, M., internet -
“Bbicwas wKona”, 1980.
6. | CHuMN 2.04.07-86, “Tennosble cetn”, M., Biblioteca 10
1989.
7. | CHuM 2.04.14-88, “Tennosasa nsonaums Biblioteca 10
obopygoBaHua 1 Tpybonposoaos”, M.,
1989.
8. | MaHtok B. N. n ap. “HanagKka m internet -
3Kcn/yaTauma BogAHbIX TENA0BbIX ceTel”,
CnpasoyHuK, M., CTpoiinsgar, 1998.
9. | “MNpoeKTMpoBaHMe TENIOBbIX ceTen”. internet -
CnpaBOYHWK NPOEKTUPOBLLMKA, NOA,
peaakumen Hukonaesa A. A.., M., 1965.
10.| “Retele termice, ” Indrumé&tor metodic Biblioteca 50
pentru elaborarea lucrarii grafice”, Chisinau,
2000.
11.| “Retele termice,” Tndrum&tor metodic Biblioteca 50

pentru elaborarea proiectului de an”,
Chisinau, 2000.
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