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l. Preliminarii

Modulul ,Retele si instalatii de gaze” este unul dintre principalele module de
specialitate, care definesc profilul specialitatii ,Sisteme de alimentare cu cdldura si
gaze, ventilatie”. Modulul are rolul de a famirializa elevii cu sistemul de alimentari cu
gaze combustibile al Republicii Moldova, precum si formarea competentelor de
proiectare, dimensionare, determinarea consumului si utilizare a instalatiilor de gaze
gaze.

Ansamblul si complexitatea problemelor actuale in domeniul ingineriei de constructie
la general, si in ramura de alimentari cu gaze in particular, determinate de
transformarile economice si sociale, de noile cerinte a economiei de piata, de
necesitatea modernizarii si retehnologizarii sistemelor moderne complexe ierahice de
alimentari cu gaze nationale si regionale, prin introducerea tot mai accentuata a
cuceririlor stiintei si tehnicii, impun cu prioritate in activitatea tehnico-profesionala de
proiectare, executare si exploatare a acestor sisteme, pregatirea si instruirea
specialistilor de certa probitate profesionala. Personalul tehnic in domeniul ingineriei
de constructii, ramura de alimentari cu gaze este pregatit in cadrul predarii Tnvatarii si
evaluarii a modululi ,Retele si instalatii de gaze”.

Modulul ,, Retele si instalatii de gaze” prevede 180 ore, dintre care pentru contactul
direct sunt 90h (44 ore contact direct, 46 — aplicatii practice (lucrari/proiect de curs),
pentru studiul individual 90 ore. Cursul este elaborat in conformitate cu ofertele pietii
muncii, exigentele si normele actuale in vigoare in vederea proiectarii, executiei si
exploatarii sistemului de alimentari cu gaze, cu ritmul de dezvoltare a progresului
tehnico-stiintific, cu experienta specialistilor practicieni Tn domeniu etc., este orientat
si directionat spre formarea competenlor profesionale necesare specialistului n
devenire in domeniul sistemelor de alimentari cu caldura si gaze, ventilatie.

Il.  Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Cursul are misiunea de a crea viitorului specialist o imagine complexa, integra si
coerenta despre retelele si instalatiile de gaze ca un tot intreg: istoricul dezvoltarii
ramurii de alimentari cu gaze, particularitatile utilizarii combustibilului gazos in bilantul
energetic al Republicii Moldova, proprietatile, extractia, tratarea si transportarea,
cerinte de proiectare privind amplasarea retelelor si constructiilor aferente,
metodologia determinarii debitelor de calcul pentru diferite categorii de consumatori,
calculul de dimensionare in diverse regimuri de presiune, statiile si instalatiile de
reglare a presiunii gazelor, arderea, instalatii de ardere, calculul bilantului termic si
material al arderii in instalatiilele cu gaze, evacuarea produselor de ardere etc.

Pe linga aspectele teoretice de ordin general, cum ar fi, spre exemplu, principiile de

functionare a utilajului ce consuma gaze naturale, elevul primeste informatii cum

functioneaza nemijlocit utilajul,necesitatea reglarii presiunii gazelor de distributie a

gazelor in retelele de distributie a gazelor,destinatia, clasificarea si organele principale
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a regulatoarelor de presiune utilizate la distributia gazelor naturale combustibile,
caracteristicile lor principale,constructia si principiul de functionare a diverselor tipuri
de regulatoare utilizate la distributia gazelor naturale combustibile.

Pe intregul parcurs al materialului se va face referiri la diferite exemplificari folosite in
sistemele de alimentari cu gaze autohtone.

La elaborarea curriculumului ca baza au servit atdat manuale, acte normative,
documente tehnice editate in Republica Moldova, cat si consultarea literaturii
internationale si a diferitor articole.

lll. Competentele profesionale specifice modulului

Competenta profesionald din calificare: Elaborarea si realizarea proiectelor in domeniul
alimentarii cu caldura si gaze, ventilatie conform exigentelor normelor in vigoare.

Competente profesionale specifice modulului:

CS1. Identificarea particularitatilor de utilizare a gazelor combustibile, pentru
gestionarea instalatiilor de gaze;

CS2. Elaborarea proiectelor sistemelor de distributie a gazelor, conform cerintelor de
proiectare;

CS3. Determinarea consumului de gaze pentru diferite categorii de folosinta
conform normelor in vigoare;

CS4. Dimensionarea conductelor de gaze utilizind diverse regimuri de presiune;

CS5. Reglarea presiunii gazelor in retele de gaze, tinind cont de regimurile de
presiune soliitate;

CS6. Gestionarea proceselor si instalatiilor de utilizare a gazelor combustibile,
apreciind domeniul specific arderii gazelor.

V. Administrarea modulului

Numarul de ore

(<))
— © @
E g e Sy
2 . ® C 3 £
£ Contact direct £ 2 &3
7] - Lucrul g3 g S
@ Total | Practicd/ | . .o |8 =
Prelegeri Seminar INGIVIGUATH S
VI 180 44 46 90 examen 6
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V.

Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilitati (A)

1. Gaze

combustibile, extractia, tratarea si transportarea

UC1 .ldentificarea

particularitatilor de

utilizare a gazelor
combustibile

1.1 Gaze combustibile
utilizate pentru alimentarea
localitatilor si a obiectivelor
agroindustriale

1.2. Extractia si
gazelor combustibile.
1.3. Transportarea gazelor la
distante mari Si
inmagazinarea

tratarea

Al. Identificarea proprietatilor de

baza a combustibilului gazos

A2. Argumentarea particularitatilor
de utilizare a combustibilului
gazos

A3. Explicarea ipotezelor de
provienenta a combustibilului
gazos

A4. Clasificarea combustibililir
gazosi si descrierea
componentei

A5. Argumentarea metodelor de

extractie a gazeor naturale

A6. Descrierea si argumentarea
metodelor de tratare a

combustibilului gazos

A7. Definirea cerintelor privind

calitatea combustibilului gazos

A8. Explicarea schemei de transport

la distate mari

A9. Determinarea metodelor de de

fnmagazinare a gazelor naturale

2. Sisteme de distributie a gazelor combustibile

UC2.Elaborarea
proiectelor sistemelor
de distributie a gazelor
conform cerintelor de
proiectare

2.1. Sisteme urbane de
alimentari cu gaze
2.2. Sisteme industriale de

alimentari cu gaze

2.3. Sisteme de alimentari cu
gaze petrolier lichefiate

2.4. Sisteme interioare de
alimentari cu gaze

2.5. Fiabilitatea sistemelor de
alimentari cu gaze

A10.DDistingerea elementelor
principale ale sistemelor de
alimentari cu gaze

A11.Clasificarea sistemelor si
conductelor de gaze

A12.Argumentarea cerintelor
inaintate sistemelor de
alimentari cu gaze

A13.Caracterizarea echipamentului
retelelor de gaze

A14.Explicarea particularitatilor de
utilizare a tevilor din PE

A15. Argumentarea cerintelor de
proiectare impuse sistemelor de
alimentari cu gaze (naturale si cu
GPL)

A16.Determinarea cerintelor fata de
sistemele interioare de
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Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilitati (A)

alimentari cu gaze

A17.Caracterizarea sistemelor de
alimentari cu GPL

A18. Explicarea teoriei fiabilitatii a
sistemelor de alimentari cu gaze

A19.Recunoasterea defectelor in
sistemele de alimentari cu gaze
si factori care influenteaza
fiabilitatea

3. Consumul de gaze.

UC3.Determinarea
consumului de gaze
pentru diferite categorii
de folosinta

3.1. Categoriile de consum si
metodele de calcul

3.2. Calculul consumului de
gaze pentru localitati urbane
si rurale

3.3. Calculul consumului de
gaze pentru obiectivele
agroindustriale

3.4. Regimul consumului de
gaze

A20. Definirea consumurilor de gaze
si a factorilor care influenteaza

A21.Descrierea metodologiei de
calcul a consumului anual de
gaze pentru diferite categorii de
folosinta

A22.Explicarea metodologiei de
calcul a consumului maxim orar
de gaze pentru diferite categorii
de folosinta

A23. Caracterizarea consumului de
gaze la diferite categorii de
folosinta

A24. Analizarea regimului consumului
de gaze
Construirea graficelor de
consum

4. Dimensionarea conductelor de gaze

UC4.Dimensionarea
conductelor de gaze in
diverse regimuri de
presiune

4.1.Calculul pierderilor de
sarcind in conductele de gaze
4.2. Metodologia
dimensionarii retelelor de
gaze n regim de presiune
medie/inalta

4.3. Metodologia
dimensionarii retelelor de
gaze in regim de presiune

joasa
4.4, Metodologia
dimensionarii retelelor de

gaze de curte si interioare

A25. Descrierea relatiilor de calcul a
pierderilor de sarcina in diverse
regimuri de presiune

A26.Enuntarea algoritmului
procedural de dimensionare a
conductelor de gaze in regim de
presiune medie si Tnalta

A27.Argumentarea dimensionarii
conductei de gaze in regim de
presiune joasa

A28.Recunoasterea algoritmului de
dimensionare a retelelor de gaze
interioare si de curte
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Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilitati (A)

5. Reglarea presiunii gazelor

UC5. Reglarea presiunii
gazelor in retele de gaze

5.1. Reglarea  presiunii
gazelor

5.2. Statii si instalatii de
reglare a presiunii gazelor
5.3. Posturi de reglare a
presiunii gazelor

5.4. Statii de predare a
gazelor

A29. Descrierea procesului de reglare
a regimului de presiune

A30. Clasificarea regulatoarelor de
presiune

A31.Caracterizarea regulatoarelor de
presiune

A32. Argumentarea cerintelor privind
amplasarea statiilor si
instalatiilor de reglare

A33.Explicarea principiului de
functionare a utilajelor statiilor,
instalatiilor, posturilor de
reglare si statiilor de predare

A34.Determinarea cerintelor de
amplasare a a statiilor de
predare a gazelor

6. Utilizarea gazelor naturale

UC6.Gestionarea
proceselor si instalatiilor
de utilizare a gazelor
combustibile

6.1. Bazele teoretice de
ardere a gazelor combustibile
6.2. Procese si instalatii de
ardere

6.3. Calculul instalatiilor de
arderea gazelor

6.4. Evacuarea produselor de
ardere

A35. Descrierea si reactiilor de ardere
A36. Caracterizarea bilantului termic
si material al reactiilor de ardere
A37.Analizarea efectelor de
absorbtie si rupere a flacarii si a
stabilitatii arderii
A38.ldentificarea si caracterizarea
instalatiilor ardere a gazelor.
A39. Descrierea metodologiei calcului
arzatoarelor de gaze
A40. Distingerea elementelor si
cerintelor sistemului de
evacuare a produselor de ardere
A41.Dimenionarea sistemului de
evacuare a fumului
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de
Unitati de invatare ore
Nr. Contact direct
crt. Total A / Lucrul
ractica i
Prelegeri o Individual
1. Qaze combustibile, extractia, tratarea 18 6 5 10
si transportarea
2. | Sisteme ' <':|e distributie a gazelor 18 3 i 10
combustibile
3. | Consumul de gaze. 24 8 4 12
4 | Dimensionarea conductelor de gaze 30 10 8 12
5 | Reglarea presiunii gazelor 14 6 - 8
6 | Utilizarea gazelor naturale 16 6 ) 3
7 | Proiect de curs 60 30 30
Total 180 44 46 90
VIl.  Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul Modalitati de Termeni de
. Produse de elaborat .
individual evaluare realizare

1. Gaze combustibile, extractia, tratarea si transportarea

1.1Fiabilitate retelelor si
instalatiilor de gaze.

Prezentare Power Point

Comunicare

Saptamana 1

1.2.Instalatii de captare a
gazelor naturale (foraje)

Proiect in grup: descrierea
instalatiilor de captare a
gazelor

Comunicare cu
prezentare

Saptamana 2

1.3.Instalatii pentru tratarea
gazelor natuale

Proiect in grup: descrierea
instalatiilor de captare a
gazelor

Comunicare cu
prezentare

Saptamana 3

2. Sisteme de distributie a gazelor combustibile

2.1.Tevi pentru retele de gaze.
Metode de fabricare.

Proiect in grup:
descrierea tipurilor de tevi
utilizate lamontarea
retelelor de gaze

Prezentarea studiului| Saptamana 4

2.2.Dispozitive de inchidere si

reglare. Accesorii pentru Referat Sustinerea Saptamana
retelele de distributie a referatului 5
gazelor.

2.3.Instalatii de incalzire cu Referat, prezentare Prezentare cu Saptamana
gaze: sobe cu gaze pentru Power Point comunicare 6
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incalzirea spatiilor.

2.4.Tipuri de arzatoarelor de

. . Referat, prezentare Prezentare cu Saptamana
gaze la sobe industriale . .
Power Point comunicare 7
3.Consumul de gaze.
. . . Prezentarea
3.1.Elaborarea garficului Studiu de caz: elaborarea ' . - « ix A
. s . . . . ...... | graficului pe hirtie | Saptdamana
neuniformitatii consumului de | graficului neuniformitatii s s .
. milimetrica A4 si 8
gaze conumului de gaze .
argumentarea lui
4. Dimensionarea conductelor de gaze.
. . . Schema de calcul. Schema si tabelul . e A
4.1.Dimensionare unui tronson . Saptamana
. . Calulul sub forma de calculat
de gaze cu presiune medie 9

tabel

4.2Dimensionare unui tronson
de gaze cu presiune joasa

Schema de calcul.
Calulul sub forma de
tabel

Schema si tabelul
calculat

Saptamana 10

5. Reglarea presiunii gazelor

5.1. Compararea tipurilor de
regulatoare de presiune.

Przentare Power Point

Prezentare cu
comunicare

Saptamana 11

5.2Cerintele normelor de
proiectare si executie in
vigoare privind amplasarea
statiilor si instalatiilor de
reglare.

Test rezolvat

Testare scrisa

Saptamana 12

6. Utilizarea gazelor naturale

6.1.Procese si instalatii de
ardere

Referat, prezentare
Power Point

Prezentare cu
comunicare

Saptamana 13

6.2.Sisteme de evacuare a
fumului

Referat, prezentare
Power Point

Prezentare cu
comunicare

Saptamana 14

Produsele ce pot fi propuse elevilor pentru a fi elaborate in procesul de studiu

individual sunt: referate, prezentari, studii de caz, proiecte individuale, proiecte in

grup, portofolii, modele, machete etc.

Modalitatile de evaluare includ: comunicari, derularea de prezentari, demonstrarea de

modele si machete, prezentarea portofoliilor s.a.
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VIIl.  Lucrarile practice recomandate

Lucrarea practica ca metoda de invatare efectiva permite elevului formarea abilitatilor
intelectual tehnice si dezvoltarii gandirii logice simtite prin prizma spectrului ethnic.
Continutul include rezolvarea de probleme, efectuarea calculelor ingineresti, utilizindu-
se aparatul logico-matematic, alte genuri de algoritmi etc. Tn desfisurarea ei se imbina
in mod dinamic cerintele exercitiului cu cerintele altor metode de studiu, cum ar fi:
demonstratia logico-matematica, modelarea, simularea, algoritmizarea,
problematizarea, studiul de caz, lucrul in echipa si altele. Lucrarile practice sunt
effectuate pe variante aparte conform numarului format din ultimele trei cifre a
carnetului de student.

Continutul lucrarilor practice:

1. Determinarea puterii calorice inferioare de ardere si densitatii gazelor.

N

Determinarea debitelor de gaze orare de calcul pentru incalzire, ventilare si
prepararea apei calde menajere.

Calculul regimului consumului de gaze

Dimensionarea retelelor de gaze inelare Tn regim de presiune medie (inalta)
Determinarea debitelor de calcul in retele de gaze inelare de presiune joasa.
Dimensionarea retelelor gaze de cartier in regim de presiune joasa.

Dimensionarea retelelor de gaze de curte in regim de presiune joasa.

© N o kAW

Calculul cosului de fum.
Continutul proiectului de curs:

Proiectul de curs este o forma de activitate didactica, ce permite elevului nu numai a-si
aprofunda cunostintele teoretice si formarii abilitatilor praxiolgice, dar ofera
posibilitati majore de integrare a potentialului sau special cu cel profesional. Tema
proiectului de curs , Alimentarea cu gaze a unui cartier locative si a unei intreprinderi
socio-comunale” cuprinde partea grafica, care se executa pe una coala Al si notita
explicativa care aproximativ trebuie sa contina 30 pagini.

Continutul notei explicative:

Determinarea puterii calorifice inferioare de ardere si densitatii gazelor.
Determinarea debitelor de calcul pentru reteaua de gaze de presiune joasa inelara.
Calculul de dimensionare a retelei de gaze de presiune joasa inelara.

Determinarea consumului anual de gaze pentru reteaua de curte.

Determinarea debitelor de calcul maxim orare pentru reteaua de curte.

Calculul de dimensionare a retelelor de gaze de curte.

Determinarea conditiilor de racordare a consumatorilor la retelele de gaze.
Determinarea debitelor de calcul pentru obiectivele socio-comunale.

W o NoOU e WN R

Determinarea debitelor de calcul pentru retelele de gaze interioare.
10. Dimensionarea retelelor de gaze interioare.
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11. Calculul de dimensionare a cosului de fum

Continutul partii grafice: Planul general al cartierului locative, schema de calcul a
retelei de gaze de presiune joasa, schema retelei de gaze de curte, planul blocului
locative, planul halei intreprindeii socio-comunale, schema axonometrica a retelei de
gaze interioare, scheme de racordare, sectiuni, noduri.

IX. Sugestii metodologice

Metodele recomandate pentru a fi utilizate in procesul de predare-invatare sint:
expunerea de material teoretic, rezolvarea de probleme, lucrari practice, elaborarea
proiectelor, prezentarilor, referatelor.

Tehnici didactice recomandate pentru formarea competentelor profesionale specifice
modulului ,,Retele si instalatii de gaze”: brainstorming, turul galeriei, diagrama Venn,
tehnica mozaicului, investigatia, proiectul, tehnica Tnvatarii reciproce, problematizarea,
demonstratia, dezbaterea.

n activittile practice, accentul se va pune pe indeplinirea cu exactitate si la timp a
sarcinilor de lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari nu
numai dezvoltarea abilitatilor individuale, dar si a celor de lucru in echipa.

Tn activitatile individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea
materialului teoretic si practic Tn scopul Tndeplinirii sarcinilor de lucru individual.
Acestea vor fi prezentate in forma de lucrari de practice, proiecte, prezentari cu
comunicare, sarcini specifice, probleme, referate etc.

in proiectarea didactici de lungd si scurtd duratd cadrul didactic se va ghida de
prezentul curriculum, atat la compartimentul competente, cat si la continuturile
recomandate. In corespundere cu cerintele didactice, cadrul didactic va planifica ore
de sinteza si evaluare, precum si activitati practice.

Activitatile propuse elevilor de catre cadrul didactic vor avea drept scop incurajarea
elevilor sa gindeasca creativ, sa analizeze situatii si sa foloseasca gindirea critica pentru
rezolvarea problemelor din lumea reald. Munca in echipa si cooperarea vor sta la baza
oricarui studiu de materie, propuse de catre cadrul didactic.

X.  Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezinta un moment esential in desfasurarea activitatii didactice, deoarece
prin intermediul ei poate fi inregistrat progresul scolar, ceea ce ne ajuta sa apreciem in
ce masura rezultatele obtinute sunt in concordanta cu obiectivele stabilite. Orice
proces de invatare, finalizat prin achizitionarea cunostintelor si stapanirea abilitatilor
cognitiv-actionale, presupune, pentru dirijarea eficace a derularii sale, un control al
efectelor, ca temei al oricaror masuri ameliorative.
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Evaluarea pune in evidenta masura in care se formeaza competentele specifice unitatii
de curs. Tn procesul didactic se va utiliza evaluarea initiald pentru diagnosticarea
nivelului de integrare a cunostintelor din domeniul disciplinelor de cultura generala,
evaluarea formativa (de proces) care se realizeaza si se desfasoara pe parcursul
studierii disciplinei, si evaluarea sumativa.

Metodele folosite pentru evaluarea continua presupun chestionarea orala sau scrisa,
studiile de caz, lucrarile practice, probleme, proiectele, referatele.

La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativa si sumativa, profesorul va tine
cont de competentele specifice modulului.

Produsele elaborate in cadrul studiului individual vor fi evaluate in baza de criterii si
descriptori de evaluare. Instrumentele de evaluare trebuie sa fie adecvate scopului
urmarit si sa permita elevilor sa demonstreze detinerea/ stapanirea competentele
specific modulului.

Pentru a eficientiza procesul de evaluare, Thainte de a demara evaluarile propriu-zise,
cadrul didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare
(bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluari.

XI.  Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor ce trebuie formate si dezvoltate in
cadrul modulului "Retele si instalatii de gaze" trebuie asigurat un mediul de invatare
autentic, relevant si centrat pe necesitatile elevului.

Sala de curs trebuie sa fie dotata cu mobilier si sa fie asigurate conditii ergonomice
adecvate.

Lucrarile practice se vor desfasura sala de curs si pe terenuri experimentale in cazul
vizitelor didactice.

Lista materialelor didactice: acte normative ale RM referitoare domeniului de instalatii
de gaze, ghiduri metodologice, scheme si grafice, tabele, imagini, filme video.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr Locul in care poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare
) procurata resursa disponibile

1. | NCM G.05.01-2014 “Sisteme de distributie a Biblioteca, 7
gazelor” internet

2. | ,Transportul gazelor naturale combustibil€’ Biblioteca 1
Tuleanu C, Tonu V, Chisindau 2006

3. | ,Distributia si utilizarea gazelor naturale Biblioteca 1
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combustibile” Tuleanu C, Tonu V, Chisinau
2007
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