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I.Preliminarii

Curriculumul modular la disciplina Electrotehnica este unul din modulele fundamentale in
pregatirea specialistilor din domeniul calculatoarelor si tehnicii de calcul, oferindu-le abilitati
teoretice si practice atat pentru formarea eruditiei de tehnician, cat si pentru cunostintele
speciale in domeniu.

Studierea acestui modul se bazeaza pe cunostintele elevilor acumulate Tn cadrul unitatilor de
curs:

- Matematica,
- Fizica,

- Materiale si circuite pasive.

Curriculumul cuprinde cinci unitati de continut: Circuite electrice de curent continuu; Circuite
electrice neliniare de curent continuu; Studiul cuadripolului in curent continuu; Circuite electrice
de curent alternativ; Circuite electrice trifazate.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Progresele societatii moderne sunt legate fara indoiala de performantele tehnologiilor
informatice, de cresterea randamentelor tuturor activitatilor ce influenteaza la asigurarea vietii
pe Pamant. In acest sens, trebuie remarcat ci suportul informatiei este energia si in mod
deosebit, energia electrica.

Electricitatea sta la baza tuturor aplicatiilor din viata de fiecare zi. Chiar daca forma primara de
manifestare a energiei se va schimba pe viitor, chiar daca vor apare surse si purtatori noi de
energie, forma finala, aceea de utilizare va rdmane inca multa vreme energia electrica. Pe de
alta parte, sistemul electroenergetic este cea mai complexa aplicatie a tehnicilor informatice
dupa domeniul militar.

n acest sens orice tehnician, cu atat mai mult cel specializat in domeniul calculatoarelor trebuie
sa cunoasca elementele de baza, legile si aplicatiile ce marcheaza desfasurarea fenomenelor
electrice si Tn mod deosebit cele electromagnetice.

Ill. Competentele profesionale specifice modulului

CS1. Dezvoltarea capacitatii de comunicare utilizand limbajul specific electrotehnicii.
CS2. Calculul intensitatilor curentilor in circuitele electrice.

CS3. Explorarea si experimentarea dirijatd a proceselor tehnologice de masurare specifice
electrotehnicii.

CS4. Intretinerea in functiune a circuitelor electrice;
CS5. Acordarea de asistenta in modelarea circuitelor electrice;

CS6. Asamblarea dispozitivelor si circuitelor electrice conform standardelor si simbolurilor
conventionale.
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IV. Administrarea modulului

Numarul de ore

Semestrul Contact direct Modalitatea | Numarul de
Total Practics/ Lucrul de evaluare credite
Pre|egeri rac .Ica individual
Seminar
VIl 120 40 20 60 examen 4
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitsti

1. Circuite electrice liniare de curent continuu

UC1. Analiza circuitelor electrice de |1. Curentul electric de conductie, intensitatea si densitatea Al. Definirea caracteristicilor curentului electric
curent continuu curentului electric. Clasificarea materialelor dupa continuu.
conductibilitatea electrica. A2. Identificarea elementelor de circuit.
2. Flemente‘de FII’CUIt. TEM a su'rsel e!ectrlce. LegealuiOhmpe | A3 pefinirea t.e.m. a sursei electrice.
intregul circuit. Surse de tensiune si surse de curent. ] o R o
o ) _ ) A4.  Precizarea legii lui Ohm pe intregul circuit.
3. Energia si puterea curentului electric. Efectul termic a A5, Identif lor electi
. A . o n . ntificar rselor rice.
curentului electric - Legea Joule. Bilantul de puteri in entiticarea surselor electrice
circuitele electrice. A6. Formularea bilantului de puteri.
4. Calculul circuitelor electrice neramificate. Diagrama A7. Determinarea parametrilor circuitelor electrice.
potentialelor. A8. Construirea diagramei potentialelor.
Legile (teoremele) lui Kirchhoff. A9. Aplicarea teoremelor lui Kirchhoff la rezolvarea
6. Calculul circuitelor electrice de c.c. prin metoda aplicarii circuitelor electrice de curent continuu.
teoremelor Kirchhoff. A10. Aplicarea metodei curentilor ciclici la rezolvarea
7. Calculul circuitelor electrice de c.c. prin metoda curentilor circuitelor electrice de curent continuu.
ciclici. Al11. Aplicarea metodei potentialelor la noduri
8. Calculul circuitelor electrice de c.c. prin determinarea pentru rezolvarea circuitelor electrice de curent
potentialelor la noduri. continuu.
9. Calculul circuitelor electrice prin metoda superpozitiei. Al12. Identificarea domeniului de utilizare a
circuitelor electrice.
2. Circuite electrice neliniare de curent continuu
UC2. ldentificarea caracteristicilor 10. Notiunea de circuit neliniar. Scheme echivalente ale A13. Definirea circuitului neliniar.
circuitelor electrice neliniare elementelor neliniare. Al14. Asamblarea schemei echivalente a elementelor.
11. Calculul grafo-analitic al circuitului neliniar cu conexiunea A15. Efectuarea calculului grafo-analitic al circuitului

elementelor in serie si paralel.

neliniar.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

3. Studiul cuadripolului in curent continuu

UC3. Caracteristicile cuadripoluluiin |12. Cuadripolul electric. Scheme echivalente, ecuatiile A16. Identificarea cuadripolului dupa regimul de
curent continuu. cuadripolului. Constantele cuadripolului si calculul lor. functionare.

13. Principiul de functionare a cuadripolului in regim de mersin |Al17. Asamblarea schemelor echivalente a

gol si la scurtcircuit. cuadripolului.

A18. Prezentarea schemelor de incercare.
A19. Tnsusirea semnificatiei lor.
4. Circuite de curent alternativ
UC4. Analiza circuitelor electrice de |14. Caracteristicile generale ale curentului alternativ. Generatorul | A20. Identificarea notiunilor de baza al curentului
curent sinusoidal. de t.e.m. alternativa. alternativ.

15. 4.2 Valori efective si valori medii ale curentului alternativ. A21. Descrierea starilor, proceselor, fenomenelor in

Reprezentari grafice si reprezentari vectoriale ale marimilor circuitele electrice cu curent sinusoidal.

alternative. A22. Reprezentarea graficd a marimilor alternative.
16. Rezistenta pur activa in curent alternativ. Puterea activa. A23. Identificarea stirilor de rezonants a curentilor si
17. Bobina ideala in curent alternativ. tensiunii.
18. Condensatorul ideal in curent alternativ. A24. Alcatuirea diagramelor fazoriale a circuitelor
19. Circuitul RL - serie in curent alternativ. electrice de curent alternativ.
20. Circuitul RC - serie in curent alternativ. A25. Calculul circuitelor de curent alternativ.
21. Circuitul RLC - serie n curent alternativ.
22. Circuitul RL - paralel in curent alternativ.
23. Circuitul RC - paralel in curent alternativ.
24. Circuitul RLC - paralel in curent alternativ.
25. Rezonanta tensiunilor si curentilor.
26. Exprimarea marimilor electrice prin numere complexe.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

5. Circuite electrice trifazate

UC5. Utilizarea circuitelor electrice
trifazate.

27.
28.
29.

30.

31.

Notiune de circuite trifazate. Avantajul circuitului trifazat.
Generatorul de tensiune alternativa trifazata.

Conexiunea in triunghi si in stea a fazelor generatorului.
Relatii intre tensiunile de faza si tensiunile de linie.

Circuite electrice trifazate cu conexiunea consumatorului n
stea.

Circuite electrice trifazate cu conexiunea consumatorului in
triunghi.

A26.
A27.

A28.

A209.
A30.
A31.
A32.

Identificarea circuitelor trifazate.

Reprezentarea liniara si fazoriala a tensiunilor
sistemului trifazat.

Descrierea principiului de functionare a
generatorului trifazat.

Prezentarea conexiunii in stea;
Prezentarea conexiunii in triunghi;
Rezolvarea circuitului conexiunii in stea.

Rezolvarea circuitului conexiunii in triunghi.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. e Contact direct
‘ Unitati de invatare Lucrul
e Total ica
Seminar
1. |Circuite electrice liniare de curent continuu.| 50 12 10 28
2. |Circuite electrice neliniare de curent 6 2 2 2
continuu.
3. |Studiul cuadripolului in curent continuu 10 4 2 4
4. |Circuite de curent alternativ 42 18 4 20
5. |Circuite electrice trifazate 12 4 2 6
Total 120 40 20 60
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul Modalitati de Termeni de
L. Produse de elaborat .
individual evaluare realizare
1. Circuite electrice liniare de curent continuu
Legea lui Joule-Lenz. Comunicare Prezentarea Saptamina 1
comunicarii
Bilantul de puteri in Comunicare Prezentarea Saptamina 2
circuitele electrice. comunicarii
Legarea rezistentelor in Problema rezolvata Prezentarea Saptamina 2
serie, paralel si mixt. problemelor
rezolvate
Calculul circuitelor Problema rezolvata Prezentarea Saptamina 3
electrice aplicand legile lui problemelor
Kirchhoff rezolvate
Calculul circuitelor Problema rezolvata Prezentarea Saptamina 4
electrice prin metoda problemelor
transfigurarii schemei. rezolvate
Calculul circuitelor Problema rezolvata Prezentarea Saptamina5s
electrice prin metoda problemelor
curentilor ciclici. rezolvate
Calculul circuitelor Problema rezolvata Prezentarea Saptamina 5
electrice prin metoda problemelor
potentialelor la noduri. rezolvate




Materii pentru studiul Modalitati de Termeni de
L. Produse de elaborat .
individual evaluare realizare

Calculul circuitelor Problema rezolvata Prezentarea Saptamina 6
electrice prin metoda problemelor
superpozitiei. rezolvate

2. Circuite electrice neliniare de curent continuu
Calculul grafo-analitic al Comunicare Prezentarea Saptamina 7
circuitului neliniar cu comunicarii
conexiunea elementelor
in serie si paralel.
Scheme echivalente ale Comunicare Prezentarea Saptamina 7
elementelor neliniare. comunicarii

3. Studiul cuadripolului in curent continuu

Tncercarile cuadripolului in
gol si la scurtcircuit.

Comunicare

Prezentarea
comunicarii

Saptamina 8

4. Circuite de curent alternativ

Reprezentarea grafica a Problema rezolvata Prezentarea Saptamina 8
marimilor sinusoidale. problemelor

rezolvate
Reprezentarea analitica a |Problema rezolvata Prezentarea Saptamina 9
marimilor sinusoidale. problemelor

rezolvate
Circuit neramificat de Problema rezolvata Prezentarea Saptamina 9
curent sinusoidal cu R, L si problemelor
C. rezolvate
Circuit neramificat de Comunicare Prezentarea Saptamina 10
curent sinusoidal cu R si comunicarii
L.
Circuit ramificat de curent |Problema rezolvata Prezentarea Saptamina 10
sinusoidal cu RL si RCn problemelor
ramuri (metoda rezolvate
descompunerii curentilor).
Exprimarea marimilor Comunicare Prezentarea Saptamina 11
electrice prin numere comunicarii
complexe.
Metode de analiza a Comunicare Prezentarea Saptamina 11
circuitelor sinusoidale comunicarii
Alcatuirea diagramei Comunicare Prezentarea Saptamina 12
topografice comunicarii
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Materii pentru studiul
individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Termeni de
realizare

5. Circuite electrice trifazate

Circuite electrice trifazate |Comunicare Prezentarea Saptamina 13
Cu conexiunea comunicarii

consumatorului in stea.

Relatii intre tensiunile de |Comunicare Prezentarea Saptamina 14
faza si tensiunile de linie. comunicarii

Circuite electrice trifazate |Comunicare Prezentarea Saptamina 15
Cu conexiunea comunicarii

consumatorului Tn
triunghi.

VIII. Lucrarile practice si de laborator recomandate

1. Circuite electrice de curent continuu.

2. Verificarea experimentala a legilor lui Kirchhoff.

3. Studierea cuadripolului electric.

4. Masurari de rezistente inductante si capacitati in curent alternativ.
5. Rezonanta tensiunilor.

6. Circuitul trifazat cu sarcina conectate in stea.

IX. Sugestii metodologice

Metodele recomandate pentru a fi utilizate in procesul de predare-invatare sunt: expunerea de
material teoretic, lucrul la calculator (individual si/sau sub conducerea cadrului didactic),
rezolvarea de probleme, lucriri de laborator, elaborarea proiectelor. Tn procesul de instruire,
componentele competentei se vor forma si dezvolta prin sarcini didactice cu caracter de
problema, prin adaptarea unei game de tehnici interactive ce asigura o educatie dinamica,
formativa, motivational3, reflexiva si continua.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul disciplinei, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia
didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Disciplina ,,Electrotehnica” poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi
mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in
cabinete de specialitate din institutie.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate Tn considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.
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Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora,
pe transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

- imbinarea si o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului
de idei, etc.;

- folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre fnvatare continua.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea disciplinei, pot
fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

- Elaborarea de referate interdisciplinare.

- Exercitii de documentare.

- Navigare pe Internet in scopul documentarii.
- Viziondri de materiale video.

- Activitati practice.

- Elaborarea de proiecte.

- Activitati bazate pe comunicare si relationare.

Se considera ca nivelul de pregatire este realizat corespunzator, daca poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatarii.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

in timpul parcurgerii disciplinei prin forme de verificare continud a rezultatelor invdtdrii.

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul disciplinei si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.

Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit, evitandu-
se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la criteriile de
performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de evaluare specificat
in Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii.
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Evaluarea finald - realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul
procesului de predare/ invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de
realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

- Fise de observatie.

- Fise test.

- Fise de lucru.

- Fise de autoevaluare.

- Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere dual3, itemi
de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip
rezolvare de probleme.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

- Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare etc.

Tn parcurgerea disciplinei se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii competentelor.

Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea competentelor specificate in cadrul
acestui modul. O competenta se va evalua o singura data.

Evaluarea scoate Tn evidentd masura in care se formeaza competentele cheie si competentele
tehnice din standardul de pregatire profesionala.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Nr. . -

crt. Denumirea resursei Necesarul

1. Calculatoare conectate la reteaua globala Internet. 1/elev

2. Simulator spice 1/elev

3. Standuri functionale compuse din circuite de curent continuu. 5

4. Standuri functionale compuse din circuite de curent alternativ. 5

5. Standuri functionale compuse din circuite cu diverse scheme de 5
amplificare.

6. Rezistente 5/elev

7. Inductante 5/elev

8. Condensatoare 5/elev
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi

Nr. crt. Denumirea resursei consultata/ accesata/
procurata resursa

1. Dumitrescu A.E. Electrotehnica si masini electrice / Biblioteca
Bucuresti, 1988.

2. Mircea Popa, Constantiu Popescu. Electrotehnica. Biblioteca
Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2001.

3. Preda M., Cristea P. Bazele electrotehnicii / Bucuresti, Biblioteca
Ed. didactica si pedagogica, 1980.

4, Simoni C. Electrotehnica teoreticd / Bucuresti, Ed. Biblioteca
didactica si pedagogica, 1980.

5. Sora C. Bazele electrotehnicii / Bucuresti, Ed. didactica Biblioteca
si pedagogica, 1980.

6. Coseac V., Umanet A. Electrotehnica. indrumar Biblioteca
metodic. Chisinadu, Evrica, 2010.

7. MapTtbiHoBa U.0., IneKkTpoTexHuka, MOCKBA , 2015. Biblioteca
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