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I. Preliminarii
Termenul de Mecatronicd a fost introdus de un inginer de la compania japoneza

”a
|

,,Yaskawa” in 1969. Astfel termenul a aparut in mod oficial in Franta n Larousse, 2005.

Mecatronica poate fi descrisa ca fiind un concept de sisteme electromecanice
controlate de calculator, o combinatie sinergetica si sistematica a mecanicii, electronicii si a
informaticii in timp real.

Tn cadrul cursului de mecatronica vor fi studiate actiondrile mecanice, pneumatice,
hidraulice si actionarile electrice care se vor studia in cadrul cursului de electrotehnica.

Educatia mecatronica asigura flexibilitate Tn actiune si gandire, trasaturi definitorii ale
specialistului in economia de piata.

Oferind solutii eficiente pentru promovarea interdisciplinaritatii, Mecatronica a
devenit suportul demersurilor pentru stimularea initiativei si a creativitatii.

Laboratoarele interdisciplinare de mecatronica constituie baza pentru materializarea
principiilor: ,,educatie prin practicd”, ,,educatie prin cercetare”.

Abordarile in acest sens sunt esentiale pentru mutarea accentului de pe latura de
informare pe cea de formare, pe toate treptele procesului educational.

Continutul termenului de Mecatronicd s-a Tmbogatit continuu ca urmare fireasca a
evolutiei tehnologice. Foarte curdand Mecatronica a devenit filosofie. Pentru practica
inginereasca filosofia mecatronicd a marcat saltul de la ingineria traditionald, secvential3, la
ingineria simultana sau concurenta.

in ultimii ani, Mecatronica este definitd simplu: stiinta masinilor inteligente. Mai
recent, demersurile pentru Tnnoire in educatie si cercetare aduc in atentie problema
Mecatronicii ca: mediu educational in societatea informationala respectiv, mediu de proiectare
si fabricare integrata pe fundalul caruia s-a dezvoltat conceptul de proiectare pentru control.

n literatura de specilalitate au devenit consacrate extinderile in alte domenii ca:
hidronica, pneutronica, termotronica, autotronica, agromecatronica (agricultura de precizie).

Evolutia tehnologica este reprezentata: micromecatronica, nanomecatronica
sibiomeca tronica, a caror tendinta generala este de intelectualizare a masinilor si sistemelor.

Mecatronica este o parte integra a modulului disciplinelor fundamentale, care asigura
formarea competentelor profesionale a viitorilor specialisti, in domeniul Vehicule cu motor,
nave si aeronave. Totodata, sta la baza obiectelor de specialitate avand statut de disciplina
obligatorie.

Il. Motivatia, utilitatea cursului pentru dezvoltarea profesionala

n prezent automobilele moderne sunt constituite din sisteme si action&dri mecatronice.
De aceea, pentru a cunoaste automobilul este necesara studierea disciplinei Mecatronica.
Aparitia Mecatronicii este rezultatul firesc al evolutiei tehnologice, sistemele mecatronice fiind
caracterizate prin faptul ca stocheaza, proceseaza si analizeaza semnalele obtinute si executa
sarcini adecvate.

Mecatronica este considerata de unii ca o stiinta aparte, dar care de fapt reprezinta un
domeniu al cercetarii obtinut prin interferenta unor domenii traditionale.

Mecatronica a obtinut cele mai noi realizari stiintifice si tehnologice Tn domenii de
mare performanta, care la randul lor au avut un impact deosebit in societatea tehnologica a
ultimelor decenii.
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Topica noului domeniu include: micro si nanotehnologii, senzori, sisteme de actionare,
materiale compozite si inteligente, sisteme de conducere, interfete om-masina, structuri
evoluate de procesare, sisteme de proiectare integrata, etc.

Tn urma studierii disciplinei Mecatronica Il elevii vor cunoaste actionrile pneumatice si
hidraulice.

Ill. Competente profesionale specifice disciplinei.

CS1. Identificarea criteriilor de clasificare, domeniul de utilizare, principiul de functionare si
simbolizare a actionarilor hidraulice.

CS2. Identificarea criteriilor de clasificare, domeniul de utilizare, principiul de functionare si
simbolizare a actionarilor pneumatice.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea | Numarul de
Semestrul Lucrul .
Total Practici de evaluare credite
Prelegeri ractica/ individual
Seminar
A 60 20 10 30 Examen 2
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut

CS.1 Identificarea criteriilor de clasificare, domeniul de utilizare, principiul de functionare si simbolizare
a actiondrilor hidraulice.

1. Generalitati. Definirea si clasificarea sistemelor de actionare hidraulica. Lichidele utilizate.

1.1. Abordarea sistemelor de actionare hidraulica 1.1. Generalitati in actionari hidraulice.
1.2. Descrierea avantajelor si dezavantajelor
sistemelor hidraulice.

1.3. Identificarea criteriilor de clasificarea a
sistemelor hidraulice

1.4. Analizarea lichidelor utilizate la sistemele
hidraulice.

1.2. Definirea si clasificarea sistemelor de actionare
hidraulica

1.3. Lichidele utilizate in sistemele de actionare
hidraulica

2. Pompele utilizate n sistemele de actionare hidraulica

2.1. Identificarea, clasificarea si principiul de|2.1. Destinatia si clasificarea pompelor hidraulice.

functionare a pompelor hidraulice. 2.2. Constructia, principiul de functionare a
2.2. Aprecierea proprietatilor si domeniul de pompelor cu debit constant si cu debit reglabil.

utilizare a pompelor hidraulice. Proprietati si domeniul de utilizare a pompelor
2.3. Reprezentarea grafica a pompelor hidraulice. hidraulice.

2.4. Analizarea pompelor hidraulice la diferite|2.3. Reprezentarea grafica a pompelor hidraulice
mecanisme.

3. Motoarele hidraulice rotative

3.1. Analizarea constructiei si principiul de|3.1. Destinatia clasificarea, constructia, principiul
functionare a motoarelor hidraulice rotative. de functionare motoarelor rotative.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

3.2. Identificarea criterillor de clasificare

motoarelor hidraulice rotative.

a

3.3. Reprezentarea grafica a motoarelor hidraulice
rotative.

3.2. Simbolizarea motoarelor hidraulice rotative

3.3. Domeniul de utilizare a motoarelor hidraulice
rotative.

4. Motoarele hidraulice vol

umetrice liniare si oscilante

4.1. Aprecierea motoarelor hidraulice liniare si
oscilante.

4.1. Destinatia, clasificarea i  constructia
motoarelor hidraulice liniare si oscilante.

4.2. Clasificarea si constructia motoarelor hidraulice| 4.2. Simbolizarea motoarelor hidraulice
liniare si oscilante. volumetrice liniare si oscilante
4.3. Simbolizarea motoarelor hidraulice liniare si
oscilante.
5. Aparatura de distributie, comanda si control
5.1. Explicarea termenilor de conducte, racorduri, |5.1. Destinatia, clasificarea si simbolizarea
rezervoare, filtre,acumulatoare, ventile, drosele conductelor si racordurilor.
hidraulice. 5.2. Destinatia si constructia rezervoarelor
5.2. Clasificarea si  constructia conductelor, hidraulice.

racordurilor, rezervoarelor,

filtrelor,acumulatoarelor, ventilelor, droselelor
hidraulice.
5.3. Simbolizarea a conductelor, racordurilor,

rezervoarelor, filtrelor,acumulatoarelor,
ventilelor, droselelor hidraulice.
5.4. Reprezentarea grafica a circuitelor hidraulice.
5.5. Descifrarea schemelor hidraulice la diferite

automobile si tractoare.

5.3. Destinatia, clasificarea si simbolizarea filtrelor.

5.4. Destinatia, clasificarea si simbolizarea
acumulatoarelor hidraulice.

5.5. Destinatia , clasificarea si simbolizarea
aparatelor de comanda si control( Ventile si
supape).

5.6. Constructia, clasificarea si simbolizarea

circuitelor hidraulice.

CS2. Identificarea criteriilor de clasificare, domeniul de utilizare, principiul de functionare si

simbolizare a acti

ondrilor pneumatice.

6. Generalitati. Sursa de aer comprimat

6.1. Aprecierea, avantajelor si dezavantajelor a
actionarilor pneumatice.

6.2. Analizarea destinatiei, constructiei si principiului
de functionare a compresoarelor.

6.3. Identificarea de
compresoarelor.

criteriilor clasificare a

6.4. Selectarea compresorului in dependenta de
domeniul de utilizare.

6.1. Generalitati. Avantajele si
actionarilor pneumatice.

dezavantajele

6.2. Destinatia, constructia, clasificarea si principiul
de functionare a compresoarelor.

7. Tratarea aerului comprimat. Regulatoarele de presiune si de debit

7.1. Analizarea modalitatilor de tratare a aerului

7.2. Identificarea, clasificarea si
regulatoarelor de presiune si de debit.

constructia

7.1. Tratarea aerului, uscarea aerului, lubrifierea
aerului comprimat.

7.2. Destinatia, clasificarea, constructia
regulatoarelor de presiune si de debit.

8. Distribuitoar

ele pneumatice

8.1. Descrierea distribuitoarelor

pneumatice.

destinatiei

8.1. Destinatia, clasificarea simbolizarea si
domeniul de utilizare a distribuitoarelor
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Unitati de competenta

Unitati de continut

8.2. Clasificarea analizarea distribuitoarelor

pneumatice.

Si

8.3. Simbolizarea distribuitoarelor pneumatice.

pneumatice.
8.2. Simbolizarea distribuitoarelor pneumatice.

9. Elementele pneumatice de executie

9.1. Identificarea criteriilor de clasificare a cilindrilor
pneumatici.

9.2. Analizarea si clasificarea aparatelor pneumatice
speciale.

9.3. Reprezentarea circuitelor pneumatice.

9.1. Destinatia, clasificarea simbolizarea si
domeniul de utilizare a motoarelor pneumatice.
9.2. Descifrarea circuitelor pneumatice.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. e Contact direct
ort Unitati de invatare Lucrul
: Total ic3
Prelegeri Pract‘lca/ individual
Seminar
1. | Generalitati. Definirea si clasificarea
sistemelor de actionare hidraulica. 4 2 2
Lichidele utilizate.
2. | Pompele utilizate in sistemele de 4 5 5
actionare hidraulica
6
3. | Motoarele hidraulice rotative 10 2 2
4. | Motoarele hidraulice volumice liniare si 6 5 4
oscilante
5. | Aparatura de distributie, comanda si g 4 4
control
6. | Generalitati. Sursa de aer comprimat 6 2 4
7. | Tratarea aerului comprimat. 6 5 4
Regulatoarele de presiune si de debit 4
8. | Distribuitoarele pneumatice 10 2 4
9. | Elementele pneumatice de executie 6 2 4
Total 60 20 10 30
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VII. Studiu individual ghidat de profesor

Modalitati

. . Produse de Termeni de
Materii pentru studiul individual de .
elaborat realizare
evaluare
1.Generalitati. Definirea si clasificarea - y NI
. ! . ? . . Fisa, plansa Prezentare | Saptamana 13
sistemelor de actionare hidraulica.
Lichidele folosite.
. o Fisd, plansa, oA
2.Pompele utilizate Tn sistemele de Prezentare | Saptamana 14
. . - referat, model.
actionare hidraulica.
Fisa, plansa, b ; S3ptimana 15
. . . rezentare dptamana
3.Motoarele hidraulice rotative. referat, model. P
) ) ) Fisa, plansa, Comunicar A
4.Motoarele hidraulice, volumetrice, Saptamana 16
- . . referat, model. e
liniare si oscilante.
o . Fisd, plansa, . o
5.Aparatura de distributie, comanda si Prezentare | Saptamana 17
referat, model.
control.
. Fisd, plansa, e e
6.Generalitati. Sursa de aer comprimat. Prezentare | Saptamana 18
referat, model.
i i Fisa, plansa, .
7.Tratarea aerulwcon?prlm?t. . 3a, plang Prezentare | S3ptimana 19
Regulatoarele de presiune si de debit. referat, model.
o . Fisd, plansa, . v
8.Distribuitoarele pneumatice. Prezentare | Saptamana 20
referat, model.
) ) Fisa, plansa, L.
9.Elementele pneumatice de executie. Prezentare | Saptamana 21

referat, model.

Nota: Fisa este obligatorie si se completeaza in dependenta de clasificarea subiectului analizat

si se anexeaza in portofoliu.

Referatul este la aleatorie si consta din maximum 5 foi cu informatie suplimentara la subiect.

Planga este la aleatorie si se creeaza in dependenta de domeniul de utilizare a subiectului

analizat, poate fi elaborata in grup.

Modelul este |a aleatorie si se construieste prin aplicarea temei studiate, in practica, poate fi

elaborat in grup.

VIII. Lucrérile practice/de laborator recomandate

Nr.| Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
1. |Actionarile hidraulice |Actionarile hidraulice 6
2. |Actionérile pneumatice |Actionarile pneumatice 4
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IX. Sugestii metodologice

Tehnologiile didactice aplicate in procesul instructiv educativ vor fi indicate explicit in
proiectele didactice elaborate de fiecare profesor in functie de nivelul de pregatire si progresul
demonstrat atat de grupa de elevi in ansamblu, cat si de fiecare elev in parte. La selectarea
metodelor si tehnicilor de predare — invatare - evaluare se va promova o abordare specifica,
bazatda in esenta pe stimulare, pe individualizare, pe motivarea elevului si dezvoltarea
increderii in sine.

Selectarea strategiilor didactice tine cont de urmatorii factori: scopurile si obiectivele
propuse; continuturile stabilite; resursele didactice, nivelul de pregatire initiala si capacitatile
elevilor, competentele ce trebuie dezvoltate. Se recomanda o abordare didactica flexibila, care
include adaptarea la particularitatile de varsta si individuale ale elevilor, conform optiunilor
metodologice ale fiecarui cadru didactic.

Profesorul va utiliza urmatoarele metode, procedee si tehnici de predare-invatare:
expunerea, conversatia, demonstratia, lucrul cu manualul, observatia, experimentul, studiul de
caz etc., precum si forme de lucru: frontal, individual si in echipa.

n proiectarea didacticd de lungd si scurtd duratd profesorul se va ghida de prezentul
curriculum, atat la compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate.

in corespundere cu cerintele didactice, profesorul va planifica ore de sinteza si
evaluare, precum si activitati practice.

Cadrul didactic va stabili coerenta fintre competentele specifice disciplinei,
continuturile, activitatile de Tnvatare, resursele, mijloacele si tehnicile de evaluare.

Varietatea metodelor de predare — invatare - evaluare asigurd asimilarea materiei si
serveste ca instrument de stimulare a interesului elevilor fata de disciplina fundamentala.

Studiul individual ghidat de profesor se realizeaza pentru fiecare unitate de continut,
iar elevilor in acest scop, li se propun sarcini individualizate.

Totodata se recomanda aplicarea fiselor, referatelor, planselor, machetelor.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea evidentiaza masura in care se formeaza competentele specifice disciplinei.

Initial se va incepe cu o evaluare predictiva din domeniul disciplinelor de cultura
generala (fizica, informatica), nivelul de cunoastere a automobilului care va oferi posibilitatea
de diagnosticare a nivelului de pregatire a elevilor pentru disciplina Mecatronica.

De asemenea, se va aplica evaluarea formativa, care se va desfasura pe tot parcursul
studierii disciplinei. Tn scopul unei evaludri eficiente se vor utiliza metode traditionale si de
alternativa, prin probe orale si scrise, in functie de cerintele unitatii de competenta. De
asemenea se vor utiliza urmatoarele metode: observarea sistematicd a comportamentului
elevilor, urmarind progresul personal; autoevaluarea; portofoliul elevului; realizarea
proiectelor de grup.

Metodele utilizate vor fi orientate spre valorificarea achizitiilor elevilor si stimularea
lucrului Tn echipa. Pentru fiecare metoda, profesorul va elabora instrumentele de evaluare.

Lucrarile practice ce dezvolta capacitati si aptitudini de analiza si evidenta, vor servi si
ca mod de evaluare curenta.

Evaluarea sumativa va fi proiectata in vederea asigurarii probelor pentru elevi, cadrele
didactice si angajatori, a informatilor relevante despre achizitiile de cunostinte si abilitati in
baza criteriilor definite explicit.

La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativa si sumativa, profesorul va tine
cont de competentele specifice disciplinei.
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Produsele elaborate in cadrul studiului individual vor fi evaluate in baza criteriilor si
descriptorilor de evaluare.

Instrumentele de evaluare trebuie sa fie adecvate scopului urmarit si sa permita
elevilor sa demonstreze detinerea/formarea competentele specifice disciplinei.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu
Pentru a realiza cu succes formarea competentelor ce trebuie aditionate si dezvoltate in cadrul
disciplinei Mecatronica trebuie de asigurat un mediul de invatare autentic, relevant si centrat
pe elev.
Laboratorul de Mecatronicd trebuie sa fie dotat cu standuri hidraulice si pneumatice, piese
hidraulice, pneumatice si mecanice, stelaj pentru piese, planse didactice, machete, calculatore,
proiector, compresor.
Sala de curs va fi dotata cu mobilier scolar va detine conditii ergonomice adecvate.
Lucrarile practice si de laborator se vor desfasura in laborator. Laboratorul va fi dotat cu
utilaje, echipamente si materiale necesare pentru realizarea lucrarilor practice si de laborator,
in conformitate cu Nomenclatorul laboratorului.
Lista de utilaje, echipamente, instrumente si materiale necesare pentru realizarea lucrarilor
practice si de laborator recomandate:
utilaje: stand cu actionare hidraulica, stand cu actionare pneumatica, compresor, calculator.
instrumente si materiale: distribuitoare hidraulice si pneumatice, supape de sens, supape de
presiune, drosele, cilindri hidraulici si pneumatici, acumulatore hidraulice,manometre,
regulatoare de presiune, filtre, ungatoare, pompe hidraulice.
echipamente: halate, manusi.
lista materialelor didactice: set de lucrari practice si de laborator, manuale, planse cu
simboluri hidraulice si pneumatice.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi Numarul de
Nr. . . consultata/ exemplare
Denumirea resursei N “ . .
crt. accesatd/ procurata disponibile
resursa
loan |. Puscas, Radu I|. Luncan “Actionari Biblioteca 30
1. | pneumatice Tn mecatronica. Manual pentru

clasa a Xll-a.

Puscuta, Manea Chiriac “Actionari hidraulice | http://www.termo.

2. | in mecatronica” - Auxiliar curricular clasa a XllI- | utcluj.ro/ahp/ahp.p
a. Liceul tehnologic. df
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